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 چکیده:

در  به دلیل کاربردهاي فراوان نقره نانو ذراتسنتز . دندر علم پزشکی کاربردهاي بسیاري دار ياذره اندازهبهبا اثرات وابسته نقره  نانو ذرات مقدمه:
 گیاهعصاره  از استفاده با نقره نانو ذرات تولیدحاضر پژوهش  از هدف ست.زا، درمان سرطان و دارورسانی هدفمند، بسیار ارزشمند اشناسایی عوامل بیماري

 باشد.میو بررسی فعالیت ضدمیکروبی آن  )Ferulago angulataچویل (
، 5/2( هاي مختلفمولار با غلظت 1/0ساعت در معرض محلول نیترات نقره  96و  72، 48، 24به مدت چویل  گیاهاز  آمدهدستبهعصاره  :روش کار

و  UV-visible ،DLS ،SEM ،TEM ،XRD هايیلتحلبا استفاده از  اي،بعد از تغییر رنگ به سمت قهوه .) قرار گرفترمولامیلی 15و  10، 5/7، 5
FTIR .وجود نانو ذرات نقره اثبات شد 
 ذراتنانو قطر متوسط  حاصل. با توجه به نتایج بودند نانومتر 450 در جذب پیک داراي نقره نانو ذرات که داد نشان UV-visible سنجییفط ها:یافته

اورئوس، وسهاي استافیلوکوکنقره علیه باکتري نانو ذراتفعالیت ضدمیکروبی  ،یتدرنهانانومتر و به شکل کروي بودند.  62تا  3نانومتر با حدود اندازه  19
 آئروژینوزا بررسی و اثبات شد.کُلی و سودوموناسسرئوس، اشریشیاباسیلوس

 توسط شدهنتقلم هايبیماري از بسیاري درمان تواند درمی بنابراین، است نقره نانو ذراتسنتز در کارکرد خوب این گیاه حاکی از نتایج  :گیرينتیجه
 .شود واقع مفید پزشکی حوزه در باکتري

 
 نقره، ضد باکتریایی، چویل نانو ذراتبیوسنتز،  :واژگان کلیدي

 

 مقدمه:
 بیمارستانیهاي عفونت باعث که هستند عواملی ازجمله هاباکتري

شوند. امروزه در سراسر جهان به یم بهداشتی مشکلات بروز و
زاي يهاي بیمارهاي عفونی به دلیل باکتريسبب شیوع بیماري

ازي هاي داروسبیوتیک، شرکتمختلف و افزایش مقاومت به آنتی
و محققان براي عوامل ضد باکتري جدید در حال جستجو هستند 

عوامل آنتی باکتریال،  عنوانبهنقره  ذرات نانو ،روازاین. ]1[
مزیت عمده  .]2[ اندپیداکردهو ضد فساد توسعه  ویروسآنتی

ت نقره در این اس ذرات نانواستفاده از عصاره گیاهان براي سنتز 
 و بوده سمی غیردر دسترس، امن و در اکثر موارد  راحتیبهکه 

تر از عوامل کاهنده متنوع، سریع را بودنهمچنین به علت دا

 گیاهان به علت .دنکنهاي نقره عمل میها در سنتز یونمیکروب
ـرار ق مورداستفادهگسترده  طوربهتوانند سازگاري با محیط می

 .]3،4[داشته باشند  محیطیزیستهاي آسیب کهاینگیرند، بدون 
 Dunaliella دگیاهانی مانن وسیلهبه ذرات نانوتولید زیستی  تاکنون

salina ]5[ ،Sargassum polycystum ]6[ ،.LSambucus nigra  
]7[ ،Terminalia chebula]8[ ،diospyros Paniculata ]9[ ،

Malva neglecta ]10[ شبدر ایرانی ،]و بسیاري از دیگر  ]11
 رايبنقره در علم پزشکی  ذرات نانواست.  گرفتهانجامگیاهان 

هاي فلزي، اصلاح و درمان سوختگی، تولید مواد دندانی، پوشش
 ذرات انون کاربرد دارند. کنندهضدعفونیتصفیه آب، گندزدا و مواد 
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 داراي خصوصیاتی شوندمی تولید زیستی روش به که اينقره

 .هستند بالاپراکندگی  و کوچک اندازه بالا، سطح میزان همچون
 و هاقارچ ها،روي باکتري نقره ضدمیکروبی اثرات باوجوداینکه

 نقره اثر روش و سازوکاراما  است، شدهشناخته خوبیبه هاویروس

 نانو باکتري ضد اثرات. است هنوز ناشناخته هامیکروب انواع روي
 بالاي نسبت علت به امر این و بوده بسیار بیشتر نقره از نقره ذرات

 تأثیر رفتن بالا موجب که است نقره ذرات نانو حجم در به سطح

 بانام. گیاه چویل ]12[ شودمی هاباکتري نقره روي ذرات نانو
گیاهی بسیار  .Ferulago angulata (Schlecht.) Boiss علمی

داراي  گیاه. ایـن است )Apiaceaeخانواده چتریان ( ازمعطر است 
باشد کـه تعـداد هفت گونه در سراسر دنیا می وپنجسیحـدود 

. این گیاه که بومی ایران و ]13[گونه از آن در ایران رویش دارد 
سنتی با افزودن به  صورتبهخاص منطقه غرب است از دیرباز 

 دساایجاد طعم بسیار مطبوع، از فعلاوه بر روغن،  ومواد لبنی 
 ه خواص دارویی گیاه. با توجه ب]14[کند جلوگیري مینیز  هاآن

توسط گیاهان، این  تولیدشدهنقره  ذرات نانوو اهمیت  مذکور
سیدن مناسب، بتواند در مسیر ر گیري الگوتحقیق بر آن است تا با 

ی زیست نقره ذرات نانوتر در تهیه خطر و مطلوبهاي کمبه روش
اندازهاي جهانی گام بردارد. هدف این پژوهش و در جهت چشم

قره و ن ذرات نانوبررسی پتانسیل عصاره گیاه چویل در تولید 
لیه چهار ع تولیدشده ذرات نانوهمچنین بررسی اثر ضد باکتریایی 

کلُی ریشیاسرئوس، اش باسیلوس اورئوس،باکتري استافیلوکوکوس
 .است آئروژینوزاو سودوموناس

 
 کار:روش 
 نقره از عصاره گیاه: ذرات نانوسنتز 

 دشمن بخش چویل در مرحله گلدهی از در این مطالعه، گیاه

 آوريجمع 1395سال  ماهاردیبهشتدر  ممسنی شهرستان زیاري

خشک و  گرم از نمونه 15 ،گیاه عصاره سازيآماده منظوربه .شد
لیتر محلول آب/ میلی 100 بعدازآنپودر شده گیاه را برداشته، 

ساعت  48) به آن اضافه و به مدت V/V( 70/ 30اتانول به نسبت 
با کاغذ صافی با  ازآنپسعصاره در دماي اتاق نگهداري شد و 

د. براي تهیه محلول شصاف  4/0میکرونی و فیلتر  25منافذ 
-میلی 50) را در AgNo3گرم نیترات نقره ( 849/0دهم مولار، یک

محلول ذخیره از آن استفاده  عنوانبهده و کرمقطر حل  لیتر آب
 10، 5/7، 5، 5/2هاي مختلف از محلول نیترات نقره (شد. غلظت

) لیتر میکرو 200) با غلظت ثابتی از عصاره گیاه (رمولامیلی 15و 
ترکیب و یک نمونه شاهد، بدون تیمار با نیترات نقره تهیه شد. با 

ود، ب شدهتنظیملیتر میلی 4ها غلظت کل محلول کهاینتوجه به 
هاي با اضافه کردن مقدار لازم از اتانول به نمونه درنهایت

 Ag+هاي دست آمد. احیاي کامل یونه محلول نهایی ب شدهآماده

رسی و بر سنجیطیفها و نقره با تغییر رنگ محلول ذرات نانوبه 
توسط بازرسی  باریکساعت  24روز متوالی، هر  4ها در نمونه

ن زمان و بهتری وتحلیلتجزیهو دستگاه اسپکتروفتومتر  چشمی
 .]15[نقره شناسایی شد  ذرات نانوبراي تشکیل 

 نقره: ذرات نانوتعیین مشخصات 
 نانو تغلیظ منظوربهنقره،  ذرات نانو سنتز فرآیند از تکمیل پس

دور  14000دور  با ذرات نانوکلوئیدي  محلول شده، بیوسنتز ذرات
 شد. ریخته دور رویی محلول سپس دقیقه سانتریفیوژ و 5به مدت 

اضافه  با شده، نشینته ذرات نانو کردن پراکنده و شستشو منظوربه
عمل  از پس د.شتکرار  بار 3 سانتریفیوژ عمل اتانول، کردن

 نشانده ویفر سیلیکونی روي بر ماندهباقی سوسپانسیون سانتریفیوژ،

قرار  مورداستفادهبعدي  هايتحلیلبراي  شدهخشک نمونه و شد
 DLSاز دستگاه  ذرات نانو. براي تعیین توزیع اندازه ]16[گرفت 

، آنالیز VASCO/CORDOUAN TECHNOLOGIES مدل
SEM  دستگاه مدلاز EM3200 شـده توسط شرکت مونتاژ 

KYKY کشور چین، آنالیز TEM  دستگاه مدلاز CM10  ساخت
دستگاه مدل از  XRD آلمان، آنالیز PHILIPS شرکت

D8ADVANCED  ساخت شرکتBruker  آمریکا و آنالیزFTIR 
 Perkin Elmerساخت شرکت  Spectrum RXIاز دستگاه مدل 

 آمریکا استفاده شد.
 نقره: ذرات نانوبررسی خاصیت آنتی باکتریال 

گرم کرومی 5و  10، 20، 40نقره ( ذرات نانوهاي مختلف غلظت
 نانوتریال باکبررسی خاصیت آنتی براي تولیدشدهلیتر) لیبر می
 Staphylococcusهاي استاندارد نقره تهیه شد. باکتري ذرات

aureus )ATCC 6538 ،(Bacillus cereus )ATCC 6633 ،(
Escherichia coli )ATCC 25299 و (Pseudomonas 

aeruginosa )ATCC 9027 از دانشکده زیست دانشگاه شهید (
گرم در لیتر  38پودر مولر هینتون آگار  اهواز تهیه شدند. چمران

به  درنهایت .شودمی اتوکلاو و حل مقطر آب لیترمیلی 200 در را
ره را در نق ذرات نانوباکتریایی روش دیسک کاغذي خاصیت آنتی

 دشلیتر بررسی لیگرم بر میکرومی 5و  10، 20، 40هاي غلظت
هاي آماري از آزمون تجزیه واریانس بررسی منظوربه .]17[

رسم شدند و کلیه  Excel افزارنرماستفاده شد. جداول نیز به کمک 
 انجام شد. 21نسخه  SPSS افزارنرمهاي آماري به کمک بررسی

 
 :هایافته

هاي مختلف نیترات نقره به عصاره گیاه با اضافه کردن غلظت
 24پس از گذشت  0Agبه  Ag+چویل، واکنش کاهش و تبدیل 

ا هزمان رنگ نمونه باگذشتها انجام شد و ساعت در تمام نمونه
 اي تیره تغییر رنگ دادنداي روشن به قهوهتر شده و از قهوهتیره

. نتایج سنجش چگالی نوري نشان داد که حداکثر میزان )1(شکل 
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 نقره حاصل از عصاره گیاه ذرات نانوهاي حاوي جذب محلول
 AgNo3و شدت جذب با افزایش غلظت هنانومتر بود 450 در چویل

 ).1نمودار ( یابدمیافزایش 
 نقره: ذرات نانومورفولوژي و اندازه 

مشخص شد که  ،TEMو  DLS ،SEM با توجه به نتایج آنالیزهاي
به شکل کروي و  چویل نقره حاصل از عصاره گیاه ذرات نانو

نانومتر نیز  62 تا 3ذرات نانومتر بودند که  19داراي قطر متوسط 
 ).3 و 2، شکل 2(نمودار ها مشاهده شد در آن

)، 200)، (111هاي میلر در سطوح (، اندیس3نمودار بر اساس 
 64، 9/44، 38هاي ) که به ترتیب مربوط به زاویه311) و (220(

هاي نقره را در نمونه ، وجود نانو کریستالهستنددرجه  2/77و 
 .کنندمیحاصل از عصاره گیاه چویل ثابت 

از عصاره گیاه چویل داراي  تولیدشدهنقره  ذرات نانو FTIRطیف 
که مربوط به  cm 71/3421-1هاي مشخصی در محدوده پیک

که  43/3050ها، فنول دهندهنشانو  H-Oپیوند کششی 
که  H-C ،59/2922یک پیوند کششی دهنده حلقه آروماتنشان
که  CH2 ،14/2857دهنده پیوند کششی نامتقارننشان
دهنده حلقه که نشان 2CH ،30/1589دهنده کششی متقارن نشان

بودند.  -O-Cدهنده پیوند که نشان 71/1425و  C-Cآروماتیک 
و  O-Cپیوند کششی  45/1263وجود پیک در عددهاي موج 

و  61/813، 26/888، 85/915و  C=Oحلقه فنولی  21/1080
 ).4نمودار دهند (را نشان می CHپیوند  53/670

 نقره: ذرات نانوها توسط تیمار باکتري
ز گیاه نقره حاصل ا ذرات نانوهاي مختلف براي تعیین تأثیر غلظت

جداگانه و در قالب طرح کاملأ  طوربه هارشد باکتريچویل بر 
 ها توسط آزمونآماري انجام و میانگین وتحلیلتجزیهتصادفی 
دهد که قطر نشان می 4شکل اي دانکن مقایسه شدند. چند دامنه

 راتذ نانوهاي مشابه هاي با غلظتدر باکتري شدهتشکیلهاله 
نداشت، این در حالی است که با  ايملاحظهقابلنقره، تفاوت 

نقره، قطر هاله عدم رشد نیز افزایش  ذرات نانوافزایش غلظت 
نقره  اتذر نانوهاي مختلف تجزیه واریانس اثر غلظتیافت. نتایج 

قره ن ذرات نانوهاي مختلف غلظتنشان داد که ها بر روي باکتري
تأثیر معناداري در  هابر روي رشد باکتري حاصل از گیاه چویل

  ).1داشت (جدول  %1سطح 
 نانودهنده آن است که هر چه غلظت نتایج آزمون دانکن نشان

نقره حاصل از گیاه بیشتر بوده قطر هاله عدم رشد نیز  ذرات
 5بیشترین و غلظت  40که غلظت  ايگونهبهاست،  تربزرگ

، این در حالی است که کمترین قطر هاله عدم رشد را داشته است
مشاهده نشد. در هر  ايملاحظهقابلتفاوت  10و  5بین غلظت 

ها که حروف مشترك دارند با یکدیگر ستون آن دسته از میانگین
بالاترین مقدار  دهندهنشان Aتفاوت معنادار آماري ندارند، حرف 

 ).5و نمودار  2(جدول  باشدمیانگین قطر هاله می

 
 

 
 

ساعت از شروع  96و  72، 48، 24هاي ها به ترتیب از بالا به پایین در زماننقره است. محلول ذرات نانواي از تشکیل ها که نشانه: تغییر در رنگ محلول1شکل 
 باشد.دهنده غلظت محلول نیترات نقره مینشان 15و  10، 5/7، 5، 5/2، 0و اعداد  چویل گیاه دهندهنشان Fانجام واکنش هستند. 
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 هايزمانبه ترتیب از بالا به پایین در روز متوالی ( 4مولار) در میلی 15و  AgNo3 )0 ،5/2 ،5 ،5/7 ،10هاي مختلفبراي غلظت vis-UVطیف جذب : 1نمودار 
 )ساعت 96و  72، 48، 24
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 چویلنقره حاصل از عصاره گیاه  ذرات نانو: نمودار توزیع اندازه 2نمودار 
 
 
 

 
 

 چویلنقره حاصل از عصاره گیاه  ذرات نانو SEM: تصویر 2 شکل
 
 
 

  
 

 چویلنقره حاصل از عصاره گیاه  ذرات نانو TEM: تصویر 3شکل 
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 F.angulataگیاه عصاره  نقره حاصل از ذرات نانو XRD: طیف 3نمودار 
 
 
 

 
 

 F.angulataگیاه عصاره نقره حاصل از  ذرات نانو FTIR: طیف 4نمودار 
 

 

 
 

میکروگرم بر  برحسبنقره  ذرات نانوهاي (منظور از اعداد بالا غلظت شدهآزمایشنوع باکتري  4نقره نسبت به  ذرات نانواطراف  جادشدهیاهاله  ویرا: تص4شکل 
 باشد.)لیتر میمیلی
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 هانقره بر روي باکتري ذرات نانوهاي مختلف : تجزیه واریانس اثر غلظت1ل جدو
 

 دارياسطح معن Fمقدار   میانگین مربعات درجه آزادي مجموع مربعات  
 

 حاصل از گیاه چویل ذرات نانو
 **001/0 10 41/10 3 25/31 اثر غلظت

   04/1 12 50/12 خطا
    15 75/43 کل

 درصد 1**معناداري در سطح 
 

 هانقره بر روي باکتري ذرات نانوهاي مختلف : جدول مقایسه میانگین اثر غلظت2جدول 
 

 حاصل از گیاه چویل نقره ذرات نانو )تریلیلیم(میکروگرم بر  غلظت
  انحراف معیار ر)متقطر هاله (میلی میانگین

5 5/10 1 C 
10 75/10 5/0 BC 
20 25/12 95/0 B 
40 14 04/1 A 

 باشد.میبندي بر اساس آزمون چند دامنه دانکن کلاس Cو  A ،B ،BCحروف 
 
 
 

 
 

 هانقره حاصل از گیاه چویل بر روي قطر هاله عدم رشد باکتري ذرات نانوهاي مختلف مقایسه غلظت :5نمودار 
 .)باشدمیبندي بر اساس آزمون چند دامنه دانکن کلاس Cو  A ،B ،BCحروف (

 

 :بحث
حاکی از آن است که با افزایش میزان عصاره، مقدار  هاگزارش

ترکیبات کاهنده و پایدارکننده نظیر ترکیبات فنولی، فلاونوئیدي 
در  و میزان یون بیشتري را یافتهافزایشو ترپنوئیدي در محلول 
با افزایش میزان  همچنین ].18دهند [معرض کاهش قرار می

سنتز شده و میزان  ذرات نانودر میزان  برافزایشره، علاوه عصا
]. 19د [شونتولید می ترکوچکتر با اندازه مطلوب ذراتی نانوجذب، 

حجم بهینه  عنوانبهاز عصاره  لیتر میکرو 200میزان  درنتیجه
 شدهخواندهانتخاب شد. با افزایش غلظت یون فلزي، جذب 

 دهندهنشانیابد و این افزایش غلظت و افزایش جذب، افزایش می
علاوه  ].15[ استبیشتر  ذرات نانوافزایش سرعت واکنش و تولید 

 اتذر نانوبا افزایش میزان جذب، افزایش کمی در اندازه  ،بر این

 انونتواند به دلیل چسبیدن سنتز شده ایجاد خواهد شد که می
مولار از یون میلی 5غلظت  درنتیجه ].20به یکدیگر باشد [ ذرات
ار که پاید ذراتی نانوغلظت مناسب انتخاب شد.  عنوانبهنقره 

اهده ها مشهستند با گذر زمان تغییر چشمگیري در میزان جذب آن
که این پدیده به  شدهمشاهده ذرات نانواما در برخی از  ،شودنمی

باعث کاهش در مقدار جذب و  همبه  ذرات نانوعلت چسبندگی 
ساعت،  24زمان  درنتیجه]. 21شود [ها میطیف شدگیپهن

 غییردر نظر گرفته شد. ت ذرات نانوبهترین زمان مناسب براي سنتز 

در عصاره گیاه،  تیره ياقهوه به رنگکم زرد از شدهمشاهده رنگ
 بود، واکنش محلول در نقره ذرات نانو تشکیل از واضح نشانه یک

 نانو در سطحی پلاسمون از ارتعاشات ناشی رنگ تغییر این که
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تا  400نقره بین  ذرات نانو کهاینبا توجه به  ].22[ است ذرات
دهد که نشان می UV-visibleنانومتر جذب دارند، طیف  500

نقره  ذرات نانومشخصه باند جذب تشدید پلاسمون سطحی براي 
نقره  ذرات نانو XRDاست. الگوي  دادهرخنانومتر  450حاصل در 

) 220)، (200)، (111هایی در سطوح (حاصل از گیاه چویل پیک
اي هدهد که تأییدي بر وجود نانو کریستال) را نشان می311و (

] و 23[ ماهاتاو  همچون ورمانقره است. برخی از پژوهشگران 
 نمودار دررا  هااین پیک] وجود 24و همکاران [ لوکیی -مورالس

XRD در مطالعات خود گزارش دادند  نقره سنتز شده ذرات نانو
 ذرات نانو FTIRطیف  .که با نتایج تحقیق حاضر همخوانی دارد

که  -OHنقره سنتز شده از عصاره گیاه نشان داد که گروه عاملی 
 باعث استلی موجود در گیاهان وکننده ترکیبات فنمشخص

که  یذرات نانونقره شده است.  ذرات نانواحیاي یون نقره و سنتز 
اي از با لایه معمولاً ،شوندبا استفاده از عصاره گیاهان سنتز می

در  تواند نقش حفاظتیشوند که این لایه میمواد آلی پوشانده می
از نمودار  آمدهدستبه]. نتایج 25[ داشته باشد ذرات نانوپایداري 

FTIR و  الانگیک همسو با برخی نتایج حاصل از مطالعات
است. این محققان نیز ] 7و همکاران [ مولداوان و ]26همکاران [
. را در مطالعات خود اثبات کردند O-Hهاي عاملی وجود گروه

-اندازه و با مشاهده تولیدشده نقره ذرات نانو ضدمیکروبی فعالیت
 حاوي هايدیسک در اطراف باکتري رشد عدم هالهقطر  گیري

، S. aureus هايمیکروارگانیسم براي تمامی نقره ذرات نانو محلول
B. cereus،p.aeruginosa و E.coli شد مشخص رسید و به اثبات 

اي مختلف، اختلاف هباکتري درنقره  ذرات نانو تأثیر ه میزانک
 نانو محلول غلظت میزان وابسته به فعالیت این و معناداري نداشته

 ]27[جاین و همکاران  نتایجباشد. می شده کاربردهبه نقره ذرات
 گیاه وسیلهبه تولیدشده نقره ذرات نانو ضدمیکروبی اثر بررسی در

 اورئوس و استافیلوکوکوس اشرشیاکلی هايباکتري روي بر پاپایا

 اثر این محققین نیز .است حاضر تحقیق نتایج با مشابه

 و مثبت باکتري گرم دو هر روي بر را نقره ذرات نانو ضدمیکروبی
 بر نقره ذرات نانو تأثیر به را اثر این و کردند ارزیابی یکسان منفی

بسیاري از منابع نشان دادند.  نسبت هاباکتري غشاي و دیواره روي
 روي زمانهمنقره به دلیل عمل  ذرات نانوبار اند که اثر مرگداده

دیواره، توانایی نفوذ به غشاء سیتوپلاسمی و اثر بر زنجیره تنفس 
هاي گرم که این ساختارها در باکترياست  DNAو  RNA سلولی،

 نانو اییباکتری ضدخواص  ،مثبت و منفی یکسان است. بنابراین
 استها تا حدودي یکسان نقره براي هر دو گروه از باکتري ذرات

 زیادي مطالعات نقره در ذرات نانو ضدمیکروبی ]. خاصیت28[

 یدراش از تحقیقاتاست. نتایج حاصل  رسیده اثبات به و شدهبررسی
 ]31[ ريو  سومان ]،30همکاران [ یلاس و]، و29و همکاران [

 موردمطالعهعصاره گیاهان  از شده سنتز نقره ذرات نانو که داد نشان
 .است هاباکتري برابر در باکتریاییخاصیت آنتی داراي هاآن
 میان که در گرفت نتیجه توانمی فوق مطالعات به توجه با

 ارزان، پاك، زیستی روشی تولید روش ،ذرات نانو تولید هايروش

 ذرات نانو شود.محسوب می زیستسازگاربامحیط و خطرکم

 کارگیريبه عدم به علت شوندمی تولید روش این با که اينقره

 با مرتبط صنایع در تا را دارند این پتانسیل خطرناك شیمیایی مواد

 با .گیرند قرار مورداستفاده و درمان بهداشت مانند انسان سلامت

شود پیشنهاد می نقره ذرات نانو ضدمیکروبی اثبات فعالیت به توجه
 هاي مختلفزمینه در مؤثر کنندهضدعفونییک ماده  عنوانبه

عفونت و همچنین  عوامل انتشار آلودگی و از پیشگیري جهت
 .هاي اتاق عمل به کار روداستریل نمودن محیط

 
 :گیرينتیجه

را در  لچوینتایج این پژوهش پتانسیل بالاي گیاه  طورکلیبه
دهد و فلزي نشان می ذرات نانوهاي فلزي و سنتز احیاي یون

 است. راتذ نانوتوان بیان کرد که این گیاه منبع بالقوه تولید می
رساند که استفاده از گیاهان این نکته را به اثبات میهمچنین 

تواند جایگزین ع و ارزان مییک روش زیستی سری عنوانبه
گیرد.  فلزي قرار ذرات نانوهاي فیزیکی و شیمیایی در سنتز روش

توان گفت که گیاه دارویی چویل علاوه بر نقش می علاوه بر این،
 ردنقره  ذرات نانوتواند براي تولید اي که دارد، میدارویی ویژه

 د.شومصارف پزشکی و داروسازي استفاده 
 

 قدردانی:تشکر و 
نامه مصوب در مقطع کارشناسی این مقاله حاصل بخشی از پایان

از مسئولین محترم آزمایشگاه  وسیلهبدینارشد است. 
هبهان که ب الانبیاءخاتمشناسی و بیولوژي دانشگاه صنعتی زیست

اند، صمیمانه تشکر و در اجراي این پژوهش همکاري داشته
 آید.قدردانی به عمل می

 
 منافع:تعارض و 

 گونه تعارض منافع بین نویسندگان وجود ندارد.هیچ
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Abstract: 
Introduction: 
Silver nanoparticles have a wide range of applications in medical sciences, which are size-dependent. 
Synthesis of silver nanoparticles is valuable due to their numerous applications in detection of 
pathogens, cancer therapy and targeted drug delivery. The purpose of this research was to produce silver 
nanoparticles by the extract of aerial parts of Ferulago angulata and to check antimicrobial activity of 
nanoparticles. 
Materials and Methods: 
To this end, the extract of Ferulago angulata was exposed to silver nitrate solution of 0.1 molar at 
different concentrations (2.5, 5, 7.5, 10 and 15 mM) for 24, 48, 72 and 96 hours. After the color changed 
to brown, the present of silver nanoparticles was confirmed using UV-visible, DLS, SEM, TEM, XRD 
and FTIR analyses. 
Results: 
The UV-visible spectroscopy showed that silver nanoparticles had an absorption peak at 450 nm. The 
particles had a mean diameter of 19 nm, a size of 3 to 62 nm, and spherical shape. Finally, the 
antimicrobial activity of silver nanoparticles was investigated and confirmed against the 
Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Escherichia coli and Pseudomonas aeruginosa. 
Conclusion: 
The results show this plant has a good functioning for the synthesis of silver nanoparticles. Therefore, 
it can be used for treating many diseases transmitted by bacteria. 
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