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 چکیدٌ:

. ؿٛد یٔیی دس كٙبیغ ٔخشّف اػشفبدٜ بیٕیػٙٛاٖ حلاَ ؿ ثٝ،سشویجی آسٚٔبسیه ٚخضئی اص ػبخشبس ثٙضیٗ ثٛدٜ وٝ C7H8ییبیٕیؿثب فشَٔٛ سِٛٛئٗ مقدمٍ:

 .ثشثبفز سیٝ ٚ خٖٛ ثٛد سِٛٛئٗ ی اثشٞذف ٔغبِؼٝ حبضش ثشسػ صیؼز داسد. ایٗ ٔبدٜ اثشار ٘بٔغّٛثی سٚیٕحیظ

ثٝ سِٛٛئٗ  یػ ی/. ػ1،ٔمذاس سٚص ٞش سٚص یه ٘ٛثز 25ثٝ ٔذر  1 ٕبسیٌشٜٚ س٘شثبِغ ثٝ ػٝ ٌشٜٚ سمؼیٓ ؿذ٘ذ.  ػشٔٛؽ30دس ایٗ ٔغبِؼٝريش کار:

ػٙٛاٖ  سِٛٛئٗ دسیبفز وشد٘ذ. ٌشٜٚ ػْٛ ثmg/kg1000ٝػیبس ِٚی ثب 1ٔـبثٝ ٌشٜٚ  2 ٕبسیٌشٜٚ سٚ ٚصٖ mg/kg 1700ثبػیبس  هیطِٛٛیضیػشْ ف ٕٞشاٜ
ٌیشی ٚٔغبِؼبر ٔبوشٚػىٛدی ٚ ٔیىشٚػىٛدی  ٔٛسیه ا٘ذاصٜافضاس ٘شْثبفز سیٝ ٚ خٖٛ ثب ٔٛسد٘ظشی،دبسأششٞبی وـ ٚصٖدس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ.دغ اص ٌشٚٞـٓ

 ؿذٞب٘دبْ ؿذ. ٞبی سٟیٝاصعشیك لاْ

ٔیبٍ٘یٗ ػفیذ افضایؾ یبفز. ثبفز سیٝ دس ٞبی ٌّجَٛی دط٘شٜ ٚ ا٘ٛاع دیٍش ٞب زیِٙفٛػسؼذاد  ،دسكذ ٘ٛسشٚفیُ ٞب وبٞؾ 1ٚ ٕبسیسٜ دس ٌشٚ:َا افتٍی

افضایؾ ٚدس 2ٞبیٙٛع ی دٙٛٔٛػیزٞب ػَّٛٚ سؼذادآِٛئَٛ  یضخبٔز ػذشب ی،سٙفؼ َٛیثشٚ٘ـ،ثشٚ٘ؾ،لغش وّی ثشٚ٘ـیَٛ ا٘شٟبیی ٛاسٜیضخبٔز د
 5ٔؼٙبداس ثٛد)ٍشیىذی٘ؼجز ثٝ  سیٕبسٌشٜٚ ٚداسسجبط ٌٚشٚٞـٓ ٚ 2 ثب ٌشٜٚ 1ٌشٜٚ اسسجبط روشؿذٜ،وبٞؾ ٘ـبٖ داد. دسسٕبٔی دبسأششٞبی 1دٙٛٔٛػیز ٘ٛع

0/0>P). 

افضایؾ دسضخبٔز ٚلغش دبسأششٞبی ثبػفیذٚ ٞبی ٌّجَٛدسسؼذاد ٚدسكذ ا٘ٛاع سغییش  ثبػثػبص،  سِٛٛئٗ ثب سحشیه ٔشاوض خٖٛگیری: بحث ي وتیجٍ

وٝ دس ػیبس ثبلاسش سِٛٛئٗ اثشار  ٘حٛی وبٞؾ ػّٕىشد آٖ ؿذ. ایٗ اثشار ٚاثؼشٝ ثٝ دٚص ثٛد ثٝآِٛئِٟٛب، ٔٛخت ضؼف ػیؼشٓ سٙفؼی ٚ یسٍٙٚاِشٟبة  سیٛی،
 .سخشیجی ثیـششی ٔـبٞذٜ ؿذ

 

 سیٝ ،یسِٛٛئٗ، ٕٞبسِٛٛط:ياژگان کلیدی

 

 مقدمٍ:
ٞؼشٙذوٝ  دٚ ٔٙجؼجضسي ٔٛاد آِیذس عجیؼزػًٙ  ٘فز ٚ صغبَ

سِٛٛئٗ ثب [. 1]ذیآ یدػز ٔٝ ٞبث اصآٖٔخشّفی  سشویجبر آسٚٔبسیه
اػز  آسٚٔبسیه یٞب ذسٚوشثٗیاص ٌشٜٚ ٞ C7H8ؿیٕیبییفشَٔٛ 

سِٛٛئٕٙشبػیذ ٚ ٔشیُ  ،ٔشیُ ثٙضٖ، فٙیُ ٔشبٖ یٞب ثٝ ٘بْوٝ 
[. ایٗ ٔبدٜ یىی اص سشویجبر آسٚٔبسیه 2]ثٙضَٚ ٘یض ٔؼشٚف اػز

 سػب٘ذ یٔصیؼز آػیت  ٚ ػٕی ٔٛخٛد دس ٘فز اػز وٝ ثٝ ٔحیظ
سِٛٛئٗ، ٔشبَ٘ٛ ٚ ،1995دس ػبَ  شیٚا ٗیعجك ٌضاسؽ ٌش[. 3]

عٛس ٌؼششدٜ  ثٝی ٞؼشٙذ وٝ ػٕ ییبیٕیـٔبدٞ ػٝ بنیآٔٛ٘

سِٛٛئٗ [. 4]ؿٛ٘ذ یصیؼشٕ ٚاسد ٔحیظ ییبیٕیؿ غیسٛػظ كٙب
 یٟٛؿیث بیثبلای آٖ ثبػث ٔشي  شیٔمبد ثٙض٘ی اػز وٝ ُیآِى

ٚ دسخٝ ػّؼیٛع  -95 ایٗ ٔبدٜ ٘مغٝ رٚة[. 5] ؿٛد یدس افشادٔ
دسخٝ ػّؼیٛع اػز. سِٛٛئٗ  6/110آٖ  خٛؽ ٘مغٝ

ٚ دس دٔبی اسبلحبِز ، فشاس ٚ ٔؼغشاػز ؿفبف، سً٘ ثی،صا اؿشؼبَ
صیبد  ٞب یأب دسچشث ،دس آة وٓ [.حلاِیز ایٗ ٔبد2ٜ] ٔبیغ داسد

 [.6اػز ]
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 ی سِٛٛئٗی: ػبخشٕبٖ ؿیٕیب1ؿىُ 
 

ثٙضیٗ اػشٛ  یٞب یسِٛٛئٗ ثٝ ٕٞشاٜ ثٙضٖ ٚ ٌضیّٗ اص افضٚد٘
عٛس عجیؼی دس ٘فز خبْ  ثٝ. ایٗ ٔبدٜ دٞذ یّٕیسا سـى آٖ% 4/15

. ؿٛد یٔحبكُ وه اص رغبَ ػًٙ سِٛیذفشایٙذ ٚخٛد داسد ٚ دس 
یه، ّآوشی یٞب ٞب، سً٘ ٞب، چؼت سِٛٛئٗ دس ػبخشٗ سً٘

وٙٙذٞىفؾ،  لاػشیه، سصیٗ، چؼت ٞٛادیٕب ٚ دثبغی چشْ، ثشاق
سٚغٗ ٔٛ ٚ دٛػز، ػغش، ضذ یخ، ضذصً٘ ٚ 

ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص [. 7]ٞبٔٛسداػشفبدٜ لشاسٔی ٌیشد وٙٙذٜ دبن
ٞب، سیٙش ٞبی  ٞب، چؼت ً٘سٕٞچٖٛ سشویجبر حبٚی سِٛٛئٗ 

 ،ٚاسد ٔحیظ ؿذٜساحشی  ثٝٞب ٚ ثٙضیٗ، سِٛٛئٗ  سً٘، خلا دٞٙذٜ
 یٞب ٚاسد آةسٛا٘ذ یٔٚ ؿٛد یٔخّٛط ٔ ا٘ؼبٖ ثب ٞٛای سٙفؼی

 [.8]ٔٛخت آِٛدٌی خبوـٛد  ؿذٜ، ػغحی ٚ صیشصٔیٙی

ی ٔخشّفی اص ٞب سٚؽثٝ وٛدوبٖ ٕٔىٗ اػز خلٛف  افشاد ٚ ثٝ
، آة آِٛدٜ عٛس ػٕذییب سلبدفی،آؿبٔیذٖ چؼت ثٝ ییذٖثٛ خّٕٝ

ٔٛاد ؿیٕیبیی دس ٔشاوض كٙؼشی ٚ  ٞبیسٙفغ ثخبس
آسایـی دسٔؼشم  یٞب ٚسدٜآثٙضیٗ ٚفش،سٙفغ ثخبس ٞب وبسٌبٜ

ثب ثٙضیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ وؼب٘ی وٝ ذ. ٘سِٛٛئٗ ٚػٛاسم آٖ لشاس ٌیش
ٚ یب دس داخُ خب٘ٝ ثب ػشٚوبس داس٘ذ  ٘فشی یٞب ػبیش فشاٚسدٜ

ٞب، سیٙش، ِىٝ  ٘بخٗ، سً٘ یٞب ٚػبیُ آسایـیٕب٘ٙذ خلادٞٙذٜ
 ٔٛاخٝ ثب ایٗ ٔبدٜٕٔىٗ اػز دس  ،وٙٙذ یٔٚ...وبس  ٞب وٗ دبن

 12% آٖ عی 75 [.دس كٛسر ٚسٚد سِٛٛئٗ ثٝ ثذٖ،9] ذ٘لشاس ٌیش
، ِٚی ثٝ خبعش حلاِیز دبییٗ آٖ دس آة سٚد یاص ثیٗ ٔاَٚ ػبػز 

 .[10ٚ  11]ٔذفٛع دفغ ؿٛد  ٚ ػشق، ادساس عشیكاص سٛا٘ذ یٕ٘
ػلائٓ خؼشٍی،ٌیدی،وٓ ؿذٖ حبفظٝ  ،سِٛٛئٗ ثٝ ٔمذاس وٓ

ٔغضی  یٞب تیدس دساصٔذسأػی آٖ ثبلا یٞب غّظزٚ دس ٚاؿشٟب
 یٞب تیآػثبػث ایدبد اػشٙـبق ٔذاْٚ سِٛٛئٗ  .وٙذ یایدبد ٔ

دس ٔبدساٖ ثبسداس ٚ  ؿٛد یٔغضی ٔـىلار ثیٙبیی،ؿٙٛایی،سىّٓ ٔ
ی ٔخشّف ٞب ػٙذسْ،ثبػث ایدبد خفز ثٝ خٙیٗػّز ػجٛس اص ٝ ث

 .[12ٚ 13]ؿٛد یسؿذ ٔ شیٔیىشٚػفبِی ٚسأخاص خّٕٝ 
سِٛٛئٗ ثٝ سـشیح  شیسأثادأٝ ثشای ثشسػی سغییشار ٘بؿی اص دس 

. خٖٛ ٔحیغی ؿٛد یٔخٖٛ ٚ سیٝ دشداخشٝ ثبفز  یِٛٛطیضیف
لشاس  ٞب دلاوزی ػفیذ ٚلشٔضٚٞب ػَّٛػیبَ اػز وٝ دس آٖ 

%حدٓ خٖٛ سا دلاػٕب سـىیُ 55داس٘ذ. حذٚد 
ػفیذثش اػبع ؿىُ ٞؼشٝ ٚ ٘ٛع  ٞبی ٌّجَٛ.[15ٚ14]دٞذ یٔ

ثٝ دٚ دػشٝ ٌشاِ٘ٛٛػیز ٞبی  شٛدلاػٓیدس ػی ٔٛخٛد ٞب ٌشاَ٘ٛ
ای سمؼیٓ  ٞؼشٝ ای ٚآٌشاِ٘ٛٛػیز سه چٙذٞؼشٝ

ٞبی ػفیذخٖٛ  .ِىٛػیشٛص ثٝ افضایؾ سؼذادٌّجَٛؿٛ٘ذ یٔ
ی ؿذیذ خؼٕب٘ی، ٞب زیفؼبِوٝ ٘بؿی اص ؿٛد یٔٔحیغی ٌفشٝ 

.ِٙفٛػیشٛص [16]ػزصاا آ٘ٛوؼی، آثؼشٙی، صایٕبٖ ٚ ػٛأُ اػششع
ی ٞب دس ٍٞٙبٔؼفٛ٘زاػز.  ٞب زیِٙفٛػ افضایؾ غیشعجیؼی سؼذاد

صا، دس خٖٛ ٔحیغی  ی ایٕٙی ٚ اػششعٞب ٚاوٙؾٚیشٚػی ٚ 
ی غیشعجیؼی ٚ ثضسٌی ثب ٔٛسفِٛٛطی غیشعجیؼی ثب ٞب زیِٙفٛػ

. دس ٍٞٙبْ ٔؼٕٛٔیز ٘یض ؿٛ٘ذ یٔٞؼشٝ ٘بٔـخق ٔـبٞذٜ 
سخشیت  ٞب آٖٔشٛسْ ؿذٜ ٚ ٞؼشٝ ٚ ػیشٛدلاػٓ 

ػفیذ دّی ٔٛسفٛ٘ٛوّٛئش  ٞبی ٍّجَٛٙیسش ٟٔٓٞب ٘ٛسشٚفیُ.ؿٛد یٔ
 .[17ٚ 18]خٛاسی صیبد داس٘ذ ثٛدٜ وٝ لذسر سحشن ٚ ثیٍب٘ٝ

. ؿٛد یسمؼیٓ ٔٞذایشی ٚ سٙفؼی  دػشٍبٜ سٙفغ ثٝ دٚ ٘بحیٝ
ٔدبسی ظشیفی ٞؼشٙذ وٝ ثٝ  ،ٞبی ا٘شٟبییَٛثشٚ٘ـی

ٚ ثشٚ٘ـیَٛ سٙفؼی  ؿٛ٘ذ یثضسي آِٛئِٛی ٔٙشٟیٕ یٞب ٔدٕٛػٝ
ٞب ٔدبسی آِٛئِٛی ٚ آِٛئَٛٔحُ ؿشٚع سجبدلار سٙفؼی ٞؼشٙذ.

ػٍٙفشؿی آِٛئِٛی ٘بصن دٛؿیذٜ  یٞب ٞش دٚ سٛػظ ػَّٛ
ٞٛایی ٞؼشٙذوٝ دسخذاسٜ  یٞب ؼٝیا٘ذ.آِٛئِٟٛب و ؿذٜ
. [19] شدیٌ یٞبسجبدلار ٌبصی ثیٗ خٖٛ ٚٞٛا كٛسر ٔ آٖ
یه دیٛاسٜ ثیٗ دٚ آِٛئَٛ لشاسٌشفشٝ ٚ دیٛاسٜ ثیٗ ،عٛسوّی ثٝ

فضبی داخُ  یا غٝیكٛسسش وٝ ثٝؿٛد ی٘بٔیذٜ ٔػذشب آِٛئِٛییب 
. خٛ٘یذس سٕبع اػز یٞب شيیٌیشدٚثبٔٛ آِٛئِٛی سادس ثشٔی

٘بصوی ٞؼشٙذ وٝ ػغح  یٞب ػَّٛ، 1٘ٛع ی دٙٛٔٛػیز ٞب ػَّٛ
. دٞٙذ یٔسا سـىیُ  ٞب ػَّٛ% 97ٚ وٙٙذ یٞب سا فشؽ ٔ آِٛئَٛ
ی ٞب آِٛئِٛی ثضسي یبػَّٛ یٞب ػَّٛوٝ 2ی ٘ٛع ٞب ػَّٛ

ثبلیٕب٘ذٜ ػغح آِٛئِٛی سا سـىیُ % 3،ؿٛ٘ذ یٔی ٘بٔیذٜ ا ٛاسٜید
 .[20]دٞٙذ یٔ
ثب سٛخٝ ثٝ ٔٛاسد فٛق ٚ ٕٞچٙیٗ دس سٕبع ثٛدٖ ثب سِٛٛئٗ دس  

وبسٞب، وبسٌشاٖ ػبخشٕب٘ی ٚ  عیف ٚػیؼی اص افشاداص خّٕٝ سً٘
 شیسأثی ٘فشی ػشٚوبس داس٘ذ، لاصْ اػز ٞب فشاٚسدٜوؼب٘ی وٝ ثب 

ثشسػی ؿٛد.ثذیٗ ٔٙظٛسا٘دبْ ٔغبِؼٝ حبضش  سش ؾیثایٗ ٔبدٜ 
ضشٚسی Albino NMRI ی ٘شٞب ٔٛؽسٚی ثبفز سیٝ ٚ خٖٛ دس

 ثٝ ٘ظش سػیذ.

CH3 



 حٕیذسضب ػبدِی ٚ ٕٞىبساٖ  ػفیذ ٞبی ٌّجَٛسغییشار ثبفز سیٝ ٚ 

 

 95چٟبسدٞٓ، ؿٕبسٜ یه، ثٟبس ٔدّٝ ػّْٛ دضؿىی دبسع، دٚسٜ 

29 

 :ريش کار
 Albino٘ظاد ػش ٔٛؽ ٘ش  30ایٗ دظٚٞؾ سدشثی سٚی 

NMRIٝ[21]ؿذٜ اصا٘ؼشیشٛ دبػشٛس ایشاٖ ا٘دبْ ٌشفز سٟی .
 ظیدس ؿشاٌشْ ٚ 30سب  25دس ٔحذٚدٜ ٚص٘ی  ٞب ٔٛؽ

 لشاس داؿشٙذ:شیثٝ ؿشح ص ٚضؼیزٚ  یـٍبٞیآصٔب
 45×  30× 15ثٝ اثؼبد  ُیاػش یٞب دس لفؼٝ ٍٟ٘ذاسی -1

 ،ٔشش یػب٘ش
ی دس دػششع سٕبْ وبف یآة ٚ غزالشاس داؿشٗ  -2

ٞب اص  ٔٛؽی ٔٛسد٘یبص. غزإبسیسدٚ ٌشٜٚ ٍشٚٞـٓ ٚ یٞب ٔٛؽ
ٞب اص آة  آٖٔٛسد ٔلشف  ؿشوز خٛسان داْ دبسع سٟشاٖ ٚ آة

 ،ؿذی سٟیٝ وـی ؿٟش ؿشة ِِٛٝ
ؿٛیی  ظشفؼیٔبثب ٞب لفغ ثبس ی یها ٞفشٝ٘ظبفز ٚ ضذػفٛ٘ی -3

ٞبی ٞش سٚص غزادس ضٕٗ %. 70 هیّیٚ اِىُ اس
ٞبلشاس  سبصٜ دس دػششع ٔٛؽ یآٚسی ٚ ٔدذداً غزا دٕغٔب٘ذٞ ثبلی

 ،ٌشفز یٔ
ثبثز  ثشای. دسخٝ ػّؼیٛع( 22±2)ٔٙبػت  یذٔبٙیسأٔ -4

دٔب ٚ اػشفبدٜ  یٚ وِٛش آث یوٗ ثشل اسبق اص ٌشْ دٔبی داؿشٗ ٍ٘ٝ
 ؿذ، ٌیشی ا٘ذاصٜی ا ٜٛیسٛػظ دٔبػٙح خ

 12ٚ  ییػبػز سٚؿٙب 12كٛسر  ثٝی ىیسبس -ییدٚسٜ سٚؿٙب -5
ٚ  یلأخ ٟٔشبث ،. ٔٙجغ ٘ٛس ػلاٜٚ ثش ٘ٛس اسبقیىیػبػز سبس

 .ثؼذاصظٟش ثٛد 7كجح سب  7صٔبٖ سبثؾ آٖ اص ػبػز 

،ٞش دٙح ٔٛؽ دس ٞب ؾیآصٔبدیؾ اص آغبص :شیهای آزما گروه

ؿذٜ اص ٘ظش دٔب ٚ ٘ٛس ثب دػششػی  یه لفغ ٚ دس ؿشایظ وٙششَ
ثٝ ٔذر یه  ٞب ٛاٖیحآصاد ثٝ آة ٚ غزای دس اسبق ٔخلٛف 

صیش  ٞبی ٌشٜٚعٛس سلبدفی ثٝ  ثٝٞب ٛاٖیحٞفشٝ ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. 
 سمؼیٓ ؿذ٘ذ:

ٔمذاس ٞشسٚصیه ٘ٛثز ، سٚص25ثٝ ٔذر ایٗ ٌشٜٚ :گروهشم-1

 كٛسر ٌبٚاط دسیبفز وشد٘ذ. جٝىیِٛٛطیضیفی ػشْ ػ ی/.ػ1

، سٚص25جٝ ٔذر ی ایٗ ٌشٚٞٞب ثٝ ٔٛؽ: 1گروه تیمار  -2

ثٝ ٕٞشاٜ ػشْ سِٛٛئٗ  یػ ی/.ػ1ٔمذاس ٞشسٚصیه ٘ٛثز 
 1700(ثبػیبسػشْ فیضیِٛٛطیه./.65./.سِٛٛئٗ +35) فیضیِٛٛطیه

mg/kg ٚصٖ ٔٛؽ خٛسا٘ذٜ ؿذ. 

سٚص، ٞش سٚص یه  25ایٗ ٌشٜٚ ثٝ ٔذر : 2گروه تیمار -3

ثٝ ٕٞشاٜ ػشْ شِٛٛئٗ یػ یػ/. 1٘ٛثز ٔمذاس 
سا  (ػشْ فیضیِٛٛطیه./.65./.سِٛٛئٗ +35)فیضیِٛٛطیه

 دسیبفز وشد٘ذ.ٚصٖ ٔٛؽ  mg/kg1000ثبػیبس

ؿذٜ  خشیذاسی 20ایٗ ٔٛاد ثب ػشً٘ ا٘ؼِٛیٗ ٚ ٘یذَ ٌبٚاط ٕ٘شٜ 
بػز ٔـخلی اص سٚص دس ػٌبٚاطاص ؿشوز ساصی ساد ایشا٘جٝ سٚؽ 

ٞب  ٞش سٚص ٚصٖ ٔٛؽ،. دس عَٛ ٔذر سیٕبسؿذ ٞب ٚاسد ٔؼذٜ ٔٛؽ
 .[22]ٌیشی ؿذ ا٘ذاصٜ

سٚصٜ،ثؼذ اص سـشیح خب٘ٛس، ثشای سؼییٗ 25دس دبیبٖ دٚسٜ
ٌیشی اص دّٞیض ساػز  دبسأششٞبی خٛ٘ی ثٝ سشسیت ٔشاحُ خٖٛ

 ػفیذ ثب وٕه لاْ ٘ئٛثبسا٘دبْ ؿذ ٞبی ٌّجَٛلّت ٚ ؿٕبسؽ 
ی ٞیؼشِٛٛطی اص ٔمبعغ ٞب یثشسػ. ػذغ ثشای [16ٚ22]

 ،یدغ اص ٔشاحُ ٔخشّف دبػبط ثبفش ی سیٝٞب ثبفزسیٝ،
ثب  ػبصی آغـشٝ ،ػبصی ؿفبف،یشیآثٍ ٖٛ،یىؼبػیف

لاْ،  یثبثز وشدٖ ثشؽ سٚ ،یشٌی ثشؽ ،یشیٌ لبِتٗ،یدبساف
 ،ػبصی ٚ ؿفبف یشٍیآث ٗ،یٚ ائٛص ٗیّیثب ٕٞبسٛوؼ یضیآٔ سً٘

سب  ٙذلشاس ٌشفش یىشٚػىٛدیثشچؼت ٔٛسدثشسػی ٔ ذٖیچؼجب٘
.ٕٞچٙیٗ ثٝ وٕه ٞب ٔـخق ؿٛد آٖی ػبخشبس شارییسغ
اص ، ػىغ شبَیدید ٗیثٝ دٚسث ٔدٟضٚ ِٛح  ىشٚػىٛحیٔ

 افضاس ٔٛسد٘ظشثب اػشفبدٜ اص ٘شْی ٞب ثخؾػذغ ٚ  ٝیٞبسٟ ثبفز
 .٘ذٌیشی ؿذ ا٘ذاصٜىشٚٔششیجشحؼت ٔىٔٛسی
ی لغش شیٌ حبكُ اص ا٘ذاصٜ یآٔبس یٞب دادٜی سحّیُ ثشا

 ب٘غیٚاس ی ٔخشّف ػیؼشٓ سٙفؼی اص آصٖٔٛ سحّیُٞب ثخؾ
 ( ٚسِٛٛئٗ)سحز اػششع  ٕبسیٛ سؿٕی ٞب ٌشٜٚی ثشا عشفٝ هی

اص  ٞبٗ یبٍ٘یٔ ؼٝیٚ ٔمب یٌشٚٞ دسٖٚی ٞب سفبٚر یثشسػثشای 
اػشفبدٜ ؿذ. سؼمیجی سٛوی آصٖٔٛ 

ػٙٛاٖ ػغح  ثPٝ<0/0 5ؿذ٘ذ. اسائSEM±Meanٝكٛسر جٝدی٘شب
سػٓ ٕ٘ٛداسٞب اص  یؿذ. ثشا آٔبسی دس ٘ظش ٌشفشٝاخشلاف ٔؼٙبداس

 افضاس ٞب اص ٘شْ ٌیشی اثؼبد ػَّٛ ثشایب٘ذاصٜی اوؼُ ٚ ثش٘بٔٝ آٔبس
 اػشفبدٜ ؿذ ٔٛسیه

 

 ا:َ افتٍی
 ٌشٜٚ سیٕبسی ٘شدس دٚ ٞب ٞبی ػفیذ دس ٔٛؽ ٔیبٍ٘یٗ سؼذاد ٌّجَٛ

ٔشش ٔىؼت خٖٛ  ػذد دس ٞش ٔیّی 5600ٚ  3800ثٝ سشسیت  2ٚ  1
دس  1 ثٝ سشسیت ٌشٜٚ سیٕبس .ثٛد 4300وٟذس ٌشٜٚ ؿٓ دسحبِیثٛد،

افضایؾ  2 ٌشٜٚ سیٕبسٚ%6/11 داسبوبٞؾ ٔؼٙ،ٔمبیؼٝ ثب ٌشٚٞـٓ
 ٕبسیٌشٜٚ س% ٔـبٞذٜ ؿذ.آصٔٛ٘شحّیُ ٚاسیب٘غ ثیٗ 30داس بٔؼٙ
 (P<0/0 5)سا ٘ـبٖ دادی داسبافضایؾ ٔؼٙ ٘یض 1 ٌشٜٚ سیٕبسٚ 2

 (.1)ٕ٘ٛداس 

دس  ٌشٚٞـٓی ٞب دس خٕٛ٘ٛؽی وٛچه ٞب زیِٙفٛػ
ٚ %25ثٝ سشسیت ث2ٝٚ 1سیٕبس  ٞبی ٌشٜٚثٛدوٝ دس %20حذٚد

 1 دس ٌشٜٚ%30ٌٚشٚٞـٓی ٔشٛػظ ٘یض دس ٞب زیِٙفٛػ%سػیذ.32
ی دسؿز اصٔیبٍ٘یٗ ٞب زیِٙفٛػ%سػیذ. 23ٚ %17ثٝ سشسیت ث2ٝٚ 

،ایٗ ٔیضاٖ 2% افضایؾ یبفز ٚ دس ٌشٜٚ 25ثٝ 1% دس ٌشٜٚ 20
 %7ؿٓ ،ٔیبٍ٘یٗ  دس ٌشٜٚی دط٘شٜ ٞب زیِٙفٛػ% ثٛد.دسٔٛسد 22

% سػیذ.ٔیبٍ٘یٗ 12ٚ %20ثٝ ثٝ سشسیت  2ٚ 1ٞبی ٌشٜٚٚ دس 
ثٝ سشسیت  2ٚ 1سیٕبس  ٞبی ٌشٜٚٚ دس  %23٘ٛسشٚفیُ دس ٌشٜٚ ؿٓ،

ٌٚشٚٞـٓ ٚاسسجبط دٌٚشٜٚ  2 ثب ٌشٜٚ 1شٜٚ اسسجبط ٌ.% ثٛد8%ٚ12
 (2)ٕ٘ٛداس .(P<0/0 5ٔؼٙبداس ثٛد)ٍشیىذی٘ؼجز ثٝ سیٕبس
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دس  ٞب آٖ،٘ٛسشٚفیُ ٞبٚ دط٘شٜ ؿذٖ ٞب زیِٙفٛػسغییشار ا٘ٛاع 
دس  سٛاٖ یٔسا ٌشٚٞـٓدس ٔمبیؼٝ ثب 1ٚ2سیٕبس ٞبی ٌشٜٚ
 ٔـبٞذٜ وشد. 2ی  ٞب ؿىُ
افضایؾ دس %3/7٘ـبٖ دادوٝ ضخبٔز دیٛاسٜ ثشٚ٘ؾ ثب ٞب یثشسػ

 یلغش داخّٕٞشاٜ اػز. 2دس ٌشٚٞشیٕبس %7/2ٚ 1ٌشٚٞشیٕبس
 2ٌشٜٚ دسٚ  %7/30ثٝ 1ٌشٜٚ یٞب دس ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شٟبیی َٛیثشٚ٘ـ

ثٝ  1دس ٌشٜٚ  ی ٘یضسٙفؼ َٛیثشٚ٘ـ لغش.%افضایؾ یبفز1/14ثٝ
افضایـی  ارشیی% سغ5/11ثشاثش ثب 2ٚدس سیٕبس ٌشٜٚ  %4/35ٔمذاس 

٘ؼجز  2 ٚ سیٕبس 1ضخبٔز ػذشب دس ٞش دٚ ٌشٜٚ سیٕبس  ٘ـبٖ داد.
٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ سیٕبس  2 ٚ ٌشٜٚ سیٕبسی ثٝ ؿبٞذ افضایؾ ٔؼٙبداس

داؿز. ٔیبٍ٘یٗ ایٗ افضایؾ ضخبٔز دس  یوبٞؾ ٔؼٙبداس1
دس ثٛد.%6/7ثشاثش ثب  2سیٕبس ٚدس ٌشٜٚ %24ثشاثش ثب  1ٌشٚٞشیٕبس 

 2ٚ  1ٞبی سیٕبس  ٌشٜٚروشؿذٜ ثبفز سیٝ،ثشسػی چٟبس دبسأشش 

 ؼٝیدس ٔمب2دسٔمبیؼٝ ثب ٌشٚٞـٓ افضایؾ ٔؼٙبداس ٌٚشٜٚ سیٕبس 
 (3.)ٕ٘ٛداس (P<0/0 5داسی سا ٘ـبٖ داد ) بوبٞؾ ٔؼٙ 1ثب سیٕبس 

ثشاثش  1دس ٌش1ٜٚی دٙٛٔٛػیز ٞب ػَّٛٔیبٍ٘یٗ وبٞؾ سؼذاد
ٔغبِؼبر 2ٚ 1ٚ سیٕبس ـٓیٞب دس ٌشٜٚثٛد. %26/16ٚ دسٌشٜٚ%50ثب

ٔمبعغ ثبفشی سیٛی ٔـخق وشد وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔشٛػظ سؼذاد 
ٚ  1ٞبی سیٕبس  دس یه آِٛئَٛ دس ٌشٜٚ 1٘ٛع  ٞبی دٙٛٔٛػیز

٘ؼجز ثٝ  2داسٚ ٌشٜٚ سیٕبس  ٘ؼجز ثٝ ؿٓ وبٞؾ ٔؼٙی 2سیٕبس 
 (P<0/0 5داسی سا ٘ـبٖ داد. ) افضایؾ ٔؼٙی 1ٌشٜٚ سیٕبس 

عٛس  بفشٟىٝ ثٝی  افضایؾ2ٙٛع یٞب ػَّٛ،1ٙٛع یٞب ثشخلاف ػَّٛ
ٔشٛػظ  ٗیبٍ٘یٔ .ثٛد %275ٚ دس ٌشٜٚ %1200ٔشٛػظ دس ٌشٜٚ
ٚ  1ٞبی سیٕبس  دس یه آِٛئَٛ دس ٌشٜٚ 2ٞبیٙٛع  سؼذاد دٙٛٔٛػیز

٘ؼجز  2داسی ٚ ٌشٜٚ سیٕبس  ٘ؼجز ثٝ ؿٓ افشایؾ ٔؼٙی 2سیٕبس 
 (4)ٕ٘ٛداس (P<0/0 5).داسی سا ٘ـبٖ داد وبٞؾ ٔؼٙی1ثٝ سیٕبس 

 
 

 (P<0/0 5)2ٚ  1 ٕبسیٞبی ؿٓ ٚ س ٞبی ػفیذ دس ٌشٜٚ : ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ سؼذاد ٌّج1َٕٛ٘ٛداس 
 

 
 

 2ٚ  1 ٕبسیٞبی ؿٓ ٚ س ٞبی ػفیذ دس ٌشٜٚ : ٔمبیؼٝ دسكذ ا٘ٛاع ٌّج2َٕٛ٘ٛداس 
 2ٚسیٕبس  ؿٓی ٞب ٌشٜٚثب 1 ٕبسیٌشٚٞش ٗی( ثP<0/0 5دٞٙذٜ اخشلاف ٔؼٙبداس ) )*( ٘ـبٖػلأز 

 (1,2) ٕبسیٞبی س ٍشٜٚٙی( ثP<0/0 5دٞٙذٜ اخشلاف ٔؼٙبداس ) )**( ٘ـبٖ ػلأز
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 ج                                       اِف                                                             ة            

 

 ×(1000) 2،ج( ٌشٜٚ سیٕبس 1، ة( ٌشٜٚ سیٕبسٌشٚٞـٓدس اِف( ٘ٛسشٚفیُٚ ٞب زیِٙفٛػ ٔمبیؼٝ: 2ؿىُ 
 

 
 

 2ٚ 1ٚ سیٕبس  ٞبی ؿٓ دس ٌشٜٚی ٚ ضخبٔز ػذشبی آِٛئَٛ سٙفؼ َٛیلغش وّی ثشٚ٘ـیَٛ ا٘شٟبیی ٚثشٚ٘ـ ؾ،ثشٚ٘ضخبٔز دیٛاسٜ  : ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی3ٕٗ٘ٛداس 
 ثب ٌشٜٚ ؿ1ٓ ٚ 2 ٕبسیٞبیش ٍشٜٚٙی( ثP<0/0 5ٔؼٙبداس )افضایؾ  دٞٙذٜ ػلأز )*( ٘ـبٖ

 1 ثب 2 ٕبسی( دس ٌشٚٞشP<0/0 5ٔؼٙبداس )وبٞؾ  دٞٙذٜ )**( ٘ـبٖ ػلأز
 

 
 2ٚ 1ٚ سیٕبس ؿٓی ٞب دسیه آِٛئَٛ دس ٌشٜٚ 2ٚ  1دٙٛٔٛػیز ٘ٛع  یٞب : ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ سؼذاد ػ4َّٕٛ٘ٛداس 

 ثب ٌشٚٞـٓ 2 ٚ 1 ٕبسیٞبیش ٍشٜٚٙی(ثP<0/0 5دٞٙذٜ اخشلاف ٔؼٙبداس ) ػلأز )*( ٘ـبٖ
 2 ثب 1 ٕبسیٞبی س ٍشٜٚٙی(ثP<0/0 5دٞٙذٜ اخشلاف ٔؼٙبداس ) )**( ٘ـبٖ ػلأز

 ٔخبِف یىذیٍش ثٛد٘ذ. 2ٚ  1٘ىشٝ: سغییشار دس دٙٛٔٛػیز ٞبی 
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 الف

 
 بج

 (×1000)2ٌشٚٞشیٕبس (ج،1ٌشٜٚ سیٕبس  (ة، ٌشٚٞـٓ(اِف یٞب ػبخشبس آِٛئَٛ ٞب دس سیٝ ٔٛؽ سغییشار: 2ؿىُ 
 

 
 2ٚ 1ٞبیشیٕبس  ؿٓ، ٌشٜٚ(دس ٌشٜٚ Mean±SEM:ٔیبٍ٘یٗ سغییشار دبسأششٞبی ثبفز سیٝ )1خذَٚ 

 

                            ٕٝ٘ٛ٘ 
 دبسأششٞبی

 ٌشٜٚ ؿٓ
Mean±SEM 

 (mg/kg 1700)سِٛٛئٗ  1ٌشٜٚ سیٕبس
Mean±SEM 

 (mg/kg 1000)سِٛٛئٗ 2ٌشٜٚ سیٕبس
Mean±SEM 

 سؼذاد

 21/2 ±7/109 60/2 ±9/117* 60/2±112** 45 (mµی ثشٚ٘ؾ )ا ٛاسٜیذضخبٔش

 027/3± 5/205 027/3 ±5/268* 027/3± 5/234** 50 (mµلغش وّی ثشٚ٘ـیَٛ ا٘شٟبیی )

 027/3± 5/127 31/2± 4/172* 51/2± 1/143** 40 (mµلغش وّی ثشٚ٘ـیَٛ سٙفؼی )

 17/0 ±43/52 28/0 ± 62/64 * 27/0 ± 57/56** 45 (mµضخبٔز ػذشب آِٛئِٛی )

 35 **4/5±18/0 *6/3±25/0 5/6±23/0 1ی دٙٛٔٛػیز ٘ٛع ٞب ػَّٛسؼذاد 

 40 **6/7±16/0 *4/12±18/0 6/4 ±054/0 2ی دٙٛٔٛػیز ٘ٛع ٞب ػَّٛسؼذاد 
 

 .ػزا 2 ٚ ٌشٚ ٜ سیٕبس (ٚؿٓ 1)سیٕبس  ٞبی ٌشٜٚثیٗ (>0/0P 5)اخشلاف ٔؼٙبداس  دٞٙذٜ ػلأز )*( ٘ـبٖ
 اػز. ( ٚ ٌشٚٞـ1,2ٓ)ٕبسیٞبی س ٍشٜٚٙی(ثP<0/0 5دٞٙذٜ اخشلاف ٔؼٙبداس ) ػلأز )**( ٘ـبٖ

 

 بحث:
آػب٘ی اص عشیك دػشٍبٜ ٌٛاسؽ،  ثٝی اػز وٝ ا سِٛٛئٗ ٔبدٜ

دس وجذ ٔشبثِٛیضٜ ٚدس ٚ  ؿذٜ خزةسٙفغ ٚثٝ ٔمذاس وٕشش اص دٛػز 
ٔبیغ ٔغضی ٘خبػی ٚخٖٛ ٚاسد ،ػیؼشٓ ػلجی،داس یچشثی ٞب ا٘ذاْ

ؿذٜ اص عشیك ادساس ثٝ اؿىبَ  . دس ا٘ؼبٖ سِٛٛئٗ خزةؿٛد یٔ
ػلائٓ . ؿٛد یٔخشّف اص لجیُ اػیذ ٞیذٛسیه ٌّٚٛوٛسٚ٘یذ دفغ ٔ

٘بؿی اص سٕبع ثب سِٛٛئٗ ؿبُٔ ػٛصؽ چـٓ،آثشیضؽ ثیٙی، 
سحّیُ حغ ی اػز.ٕٞچٙیٗ ػلجیٛ ػضلا٘ یٞب ىغضؼف سفّ

. [23] ذٜ اػزؿآصٔبیـٍبٞی ٔغبِؼٝ  یٞب ثٛیبیی دسٔٛؽ
سِٛٛئٗ  ppm 100ٔمذاس سحمیمبر ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ 

 لجَٛ مبثُػبػش 8 صٔبٖ ٔذری ثشاppm150،خغش یث
ٔمذاس وٓ بػز. ثشای ص٘ذٌی ٚ ػلأز خغش٘بو ppm200ٔمذاسٚ

ٔب٘ٙذ خؼشٍی، ٌیدی، ضؼف، سِٛٛئٗ ثبػث ایدبد ػلائٕی 
اِجشٝ ایٗ ػلائٓ ٔٛلشی  .ؿٛد یاؿشٟب ٔ ٚ وٓ ؿذٖ حبفظٝ،سـٍٙی

اٌش . [24]ؿٛ٘ذ یاػز ٚ ثب دٚس ؿذٖ اص ٔٙجغ حبٚی سِٛٛئٗ سفغ ٔ
ٔبدساٖ ثبسداس دس ٍٞٙبْ حبٍّٔی دس ٔؼشم سِٛٛئٗ لشاس ٌیش٘ذ 

 ػذشبی ٘شٔبَ

 1دٙٛٔٛػیز ٘ٛع 

 2دٙٛٔٛػیز ٘ٛع 

 فضبی آِٛئَٛ

 ػَّٛ خٛ٘ی

 ٔٛیشي
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ثبػث ایدبد  وٙذ یآػب٘ی اص خفز ػجٛس ٔ چٖٛ سِٛٛئٗ ثٝ
ب٘ٙذ ٔیىشٚػفبِی، سِٛذ ٘بسع، سأخیش سؿذ، ٔ یٞب ػٙذسْ

اػشٙـبق . ٕٞچٙیٗ ؿٛد یؼشٚكٛسر دس خٙیٗ ٔیٞب یخشیثذس
سِٛٛئٗ ٔٛخت ٔؼٕٛٔیز خٙیٙی ٚ سأخیش دس سؿذ اػشخٛاٖ 

داسای ثبلاسشیٗ سشاوٓ ،وجذ فشد سِٛٛئٗ خٛسدٜ.[25ٚ 26]ؿٛد یٔ
سِٛٛئٗ اػز ٚ ثؼذ اص آٖ ٔغض، لّت، خٖٛ، چشثی، ٔبیغ ٔغضی 

لشاس ٌشفشٗ دس ٞؼشٙذ. اسای ٔمبدیشیىٕششی سِٛٛئٗ٘خبػی د
كحشایی ثبػث ایدبد  یٞب سِٛٛئٗ دس ٔٛؽppm 1500ٔؼشم 

٘ش ا٘ذاصٜ  یٞب دس ٔٛؽٚؿٛد ی٘مق دس ػّٕىشد وّیٝ ٚ وجذ ٔ
سٛئِٛٗ  mg/kg 625ثب ٔلشف ٔمذاس  یسٛخٟ عٛسلبثُ ٘ؼجیىجذ ثٝ
 mg/kg1250ٔبدٜ ٘یض ثب ٔلشف یٞب دس ٔٛؽ .بثذی یافضایؾ ٔ

ثّؼیذٖ خٛاٞذ ؿذ. سٛخٟیذس ٚصٖ وجذ ٔلاحظٝ  افضایؾ لبثُ
دلیمٝ  30ثؼذ اص  (ٌشْ ٔیّی60دسحذ )سِٛٛئٗ حشی ثٝ ٔمذاس وٓ

ثبػث ٔشي خٛاٞذ ؿذ ٚ ػّز آ٘ٛسْ وجذ، دشخٛ٘ی، خٛ٘شیضی ٚ 
سٕبع ثب سِٛٛئٗ دس . [27ٚ 28]ا٘ذ دادٜسـخیق  ٘ىشٚصسٛثِٛی

ه دػشٍبٜ ػلجی، خب٘ٛساٖ ػلائٕی ٔب٘ٙذ سحشیه چـٓ، سحشی
دس  .وٙذ یٔایدبد غیشٜ  ٚ سحشیه دٛػشی، ػذْ سؼبدَ، ِشصؽ

ٔذر ثب سِٛٛئٗ ثٝ  كحشایی سٕبع وٛسبٜ یٞب ٔٛؽ
. دٞذ یٕٞبٍٞٙی ػیؼشٓ ػلجی سا وبٞؾ ٔ mg/kg1250ٔیضاٖ
د٘جبِمشاس ٌشفشٗ دس ٔؼشم سِٛٛئٗ ثٝ ٔیضاٖ ٝ ٞب ٘یضث ٌشثٝ

mg/kg7800  دس دلیمٝ دچبس ِشصؽ ثذٖ ؿذٜ ٚ  80ثٝ ٔذر
ٞب ظبٞش  ٟ٘بیز احؼبع ضؼف، خؼشٍی ٚ خٛاة آِٛدٌی دس آٖ

كحشایی  یٞب ثٝ ٔٛؽوٝ دس آٖ  دس یه ثشسػی.[29] ؿٛد یٔ
-mg/kg5000-2500شیرسر ثٝ ٔمبدثٝ ٕٞشاٜ سٚغٗ سِٛٛئٗ 

ٞفشٝ ٚ دس ٞفشٝ دٙح سٚص خٛسا٘ذٜ  13ثٝ ٔذر  1250-625-312
وٝ یی ٞب سٕبْ ٔٛؽ، ٔـبٞذٜ ؿذ ٜ ثٛدؿذ

اص ثیٗ سفشٙذ  اثشذألشف وشدٜ ثٛد٘ذدس ٕٞبٖ mg/kg5000ٔمذاس
اص ثؼذاً ٘ذ ٘یض ٜ ثٛدٔلشف وشد mg/kg2500وٝیی ٞب %ٔٛؽ40ٚ 

خذی ٔب٘ٙذ سٛٔٛسٞبی  یٞب تیثیٗ سفشٙذ ٚ ثمیٝ ٘یض دچبس آػ
ٕٞچٙیٗ دس یه ثشسػی .[30]ثذ٘ی ٚ ٘بٕٞبٍٞٙی حشوبر ؿذ٘ذ

ٞفشٝ ٚ ٞش  دٙح ثشای وٝ كحشایی یٞب ٔٛؽؿذ ٔـبٞذٜ دیٍش
سِٛٛئٗ لشاس ppm1200ػبػز دس ٔؼشم  12ثٝ ٔذر ٞفشٝ 

دس ایٗ  ٘ذ.ذـ٘بدزیشی ؿٙٛاییجشٌـز یٞب تیآػداؿشٙذدچبس 
٘ؼجز ثٝ  یسش كیٔؼٗ كذٔبر ؿٙٛاییؼٕ یٞب ٔٛؽآصٔبیؾ،

ٔلشف .دس آصٔبیؾ ٔـبثٟی ٘یض خٛاٖ ٘ـبٖ داد٘ذ یٞب ٔٛؽ
ی كحشایی ٔٙدش ثٝ ٞب ٔٛؽسٛػظ  سِٛٛئٗ mg/kg 620سٚصا٘ٝ 

 .[31]ؿذ  ٞب آٖدس  كذٔبر ؿٙٛاییثشٚص 
سٕبع ثب سِٛٛئٗ دس ا٘ؼبٖ ثبػث ضؼف ػیؼشٓ ػلجی ٔشوضی، 

دس كٛسر  ٚ ؿٛد یٔخبعی، ػشخٛؿی، سٛٞٓ ٔ یسحشیىغـبءٞب
 .ؿٛد ی٘بدبیذاسی سا دس لشیٙٝ ثبػث ٔ یٞب تیسٕبع ثب چـٓ آػ

عٛلا٘یشِٛٛئٗ ثب دٛػز ثبػث اِشٟبة  ٕٞچٙیٗ سٕبع ٘ؼجشبً

ٔشفبٚسی سٚی  سأثیشارسِٛٛئٗ  ٔمبدیش ٔخشّف. [12]ؿٛد یدٛػشیٕ
سِٛٛئٗ  mg/kg200افشادیىٝ دس ٔؼشمداسد. ثشای ٔثبَ، ا٘ؼبٖ 

دچبس سحشیه چـٓ ٚ سیضؽ اؿه ٚ ػشخٛؿی ٚ  ثٍیش٘ذلشاس 
دچبس سٟٛع ثبؿٙذ،سِٛٛئٗ  mg/kg 600افشادیىٝ دس ٔؼشم ٔمذاس

خٛاة آِٛدٌی ٚ ػذْ سؼبدَ  ٕٚٞچٙیٗٚ ضؼف خؼشٍی 
 .[32]ؿٛ٘ذ یٔ

ٞبی  دس ٌشٜٚ ٝیٔخشّف ثبفز س یدبسأششٞب دظٚٞؾ حبضش،دس 
 بی وبٞؾ ٔؼٙبداس ٘ؼجشجٝ ٌشٚٞـٓ بی ؾیثب افضا2ٚ 1 ٕبسیس

اػز. دس ثشسػی اثش سِٛٛئٗ دس  ٔضش سِٛٛئٗ اثشٔؼشف  ٍشیىذثبی
ایدبد آػٓ ؿغّی سٛػغبٚر ٕٚٞىبساٖ ٔـخق ؿذسِٛٛئٗ دس 

 1ثبػث افز ػّٕىشد سیٝ دس حذٚد ppm 20ی ثبلاسش اص ٞب غّظز
ی ٔخشّف ثشٚ٘ؾ ٚ آِٛئَٛ ٞب ثخؾٚ افضایؾ ضخبٔز %5سب 

افضایؾ ٞٛای ٔٛخٛد  ثب.دس ایٗ دظٚٞؾ ٘یض [33]ؿٛد یٔ
ٚ٘ؾ ٘یض ضخیٓ ؿذٜ ٚایٗ افضایؾ ٞب،دیٛاسٜ ثش جشٚ٘ؾیدسٔدبس

 یا ٛاسٜیٚػخشیذ خبكیز وـؼب٘یاص وبٞؾ  یا ٘ـب٘ٝسٛا٘ذ یٔ
سٙفؼی دسسیٝ دسٍٞٙبْ دْ  یثبؿذ وٝ دس٘شیدٝ سغییش لغش ٔدبس

 .ؿٛد یػبصٔ ٚثبصدْ ٔـىُ
، سٙفؼی ٚآِٛئِٟٛب یا٘شٟبی َٛیٞب ثٝ ٔدبسی ثشٚ٘ـ جشٚ٘ؾا٘شٟبی

سجبدلار ٌبصی وٝ دس ایٗ ٔدبسی ثٝ ٔمذاس ا٘ذوی  ؿٛ٘ذ یخشٓ ٔ
سٙظیٓ ٞٛای دٔی ٚثبصدٔی دس آِٛئِٟٛب سٚٗ یٚاصاشدیٌ یكٛسر ٔ

. دس ٔغبِؼٝ حبضش ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٞب إٞیز داسددسایٗ ثشٚ٘ـیَٛ
ػّز سًٙ ثٛدٖ ٝ ثشیٕبسٞبی لغش ثشٚ٘ـیِٟٛبی سٙفؼی دس ٌشٜٚ

ایٗ  وٟذسٗ یاثٝ .ثب سٛخٝ اػز ذاوشدٜیدی بدیآِٛئِٟٛب افضایؾ ص
ثٝ ا٘شظبس داؿز  سٛاٖ یٔ، شدیٌ یٔدبسی حجغ ٞٛایی كٛسر ٔ

ٚ  ذٜضخیٓ ثٛدٖ دیٛاسٜ ٚسٍٙیأِٛئِٟٛب سجبدلار ٌبصیىٕشش ؿّیدِ
سٙفؼی ٚآِٛئِٟٛب  یٞبشجبدلار ٞٛایی ثیٗ ثشٚ٘ـیَٛدٟیدس٘ش

 .ؿٛدضوٕششی٘
اعشاف آِٛئِٟٛباص  یٞب شيیاِشٟبة ٚدشخٖٛ ؿذٖ ٔٛ افضایؾ
وٝ ضخبٔز ػذشبساصیبدوشدٜ ٚفضبی داخُ آِٛئِٛی اػز  ػٛأّی

ضخبٔز ػذشب دس ثشخی آِٛئِٟٛب  وٝ یعٛس ثٝ،ػبصد یسادش سشؿح ٔ
 یداخّ یٚ ثبػث وبٞؾ فضب بثذی یعٛس ٘بٔٙظٓ افضایؾ ٔ ثٝ

سٚی وبسوٙبٖ  دس دا٘ـٍبٜ سٛلاٖ.ٔغبِؼبر ؿٛد یآِٛئَٛ ٞب ٔ
ثب ػّٕىشد  ٚاحذ سِٛیذ سِٛٛئٗ دی ایضٚػیب٘بر ٘ـبٖ داد ایٗ افشاد

ی ٞب دبػخٚ ثشٌـز شلبثُیغضؼیف سٙفؼی، اثشار اِشٟبثی ٚ 
 .[34ٚ 35]ٞؼشٙذ  جبٖیٌش ثٝ دػزؿذیذ آِشطیه 

وٝ اِشٟبة خٛ٘ی دبسا٘ـیٓ سػذ ی٘ظش ٔ ثٝدس سحمیك حبضش ٘یض
آِٛئِٛی اص ػٛأّی ثٛدٜ وٝ ا٘ؼدبْ عجیؼی دبسا٘ـیٓ سیٛی اعشاف 

ٚوبٞؾ فؼبِیز ضؼف سٙفؼی . آِٛئِٟٛب سا ضؼیف وشدٜ اػز
سًٙ ؿذٖ آِٛئِٟٛب ٚافضایؾ وـؾ  یٞب آِٛئِٛی اص ٘ـب٘ٝ

 بیٞٛا سا اص ثشٚ٘ـیِٟٛسٛا٘ٙذ یساحشیٕٙ وٝ ثٝاػز ٞب ػغحیأٖ
ذزیش٘ذ. وبٞؾ ٔؼبحز دسٚ٘ی آِٛئِٟٛبٚافضایؾ ضخبٔز ث سٙفؼی
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ذیٛاسٜ آِٛئِٟٛب ٘یض ثبػث وبٞؾ فضبی داخُ یٞب ٚسؼذاد ػَّٛ
 .ؿٛد یآِٛئِٛیٕ
وبٞؾ  2ٚ 1 سیٕبس ٞبی دسٌش1ٜٚ٘ٛع  زیٛػدٙٛٔ یٞب ػَّٛ

اص وبٞؾ أىبٖ  ی٘بؿسٛا٘ذ یایٗ خٛد ٔوٝ ٔحؼٛع دیذا وشد٘ذ 
 یٞب شيیػذشبٚفضبی داخُ آِٛئِٟٛب ٚٔٛ ٗیسجبدلار ٌبصی ث
ٞب دس دیٛاسٜ آِٛئِٟٛب  ایٗ ػَّٛ بدؿذٖیص.ٞب ثبؿذ خٛ٘ی اعشاف آٖ

 ٞب اص خذاسٜ ایٗ ػَّٛ ٌبصیسجبدلار ٚ ٔحذٚد ؿذٖ  ثبػث سٍٙی
 .خٛاٞذ ؿذ

دٞٙذٜ افضایؾ سؼذاد  وٝ ٘ـب2ٖٚ 1ثش اػبع ٕ٘ٛداسٞبی ؿٕبسٜ 
٘شبیح ثب ،اػز ذیٞبی ػف ٌّجَٛدسی دط٘شٜ ٞب ػَّٛٚ ٞب زیِٙفٛػ

 ثشسػی ٔیبٍ٘یٗ دسكذ سشویت خٛ٘یسحمیمبر دیٍش ٕٞؼٛ اػز.
ی ٞب زیِٙفٛػؿبُٔ  ٞبی ػفیذ ٌّجَٛػبص٘ذٜ 

 ٔخشّف خٛ٘ی یٞب دط٘شٜ ٚػَّٛ ُیوٛچه،ٔشٛػظ،ثضسي،٘ٛسشٚف
ی خٖٛ دی سِٛٛئٗ سٚی دبسأششٞباػششػی شیسأثثٝ  سٛاٖ یدیٍش ٔ

ػبصی سا اص  وٝ سِٛٛئٗ فؼبِیز ٔؼیش خٖٛذیآ یظش ٔٝ ٘. ثثشد
ٔی ٞبی ػفیذ ٟٔبس وبٖ٘ٛ ٕٞبسٛدٛئضی دسصٔیٙٝ سـىیُ ٌّجَٛ

ٞبٔؼشف  ُیٔشٛػظ ٚ ٘ٛسشٚف یٞب زیِٙفٛػٔمذاسوبٞؾ وٙذ ٚ 
خٛاسی اػز وٝ  ضؼف دس ػیؼشٓ دفبػی اص ٘ٛع ػِّٛی ٚثیٍب٘ٝ

.دس ٌؼششؽ خٖٛ [36]ؿٛد یٕذٞدی ٞب زیدساغّت ٔؼٕٛٔ
ؿذ. اػشثٙبئی دیذٜ  ؾیٚث وٓی ٞب سیٕبس،ػَّٛ یٞب ٔحیغیٕٛؽ

فشكز  وٝ ٔؼٕٛلاًٞؼشٙذ  ٞب اص ٘ٛع اخذادییب دیؾ ػبص ایٗ ػَّٛ
ا٘ذٚخضء  ٘ـذٜ٘ىشدٜ، ثبِغ  دیذاسىبُٔ وبفی ثشای 

. ٞؼشٙذٞب ٔٙٛثلاػز ٚدشٚٔٙٛػیز  ،ِٙفٛثلاػز،دشِٚٙفٛػیز
كٛسسجب٘ذ ػُ ٚیبغیش ػٍٕب٘شٝ  ثشخی اص ٘ٛسشٚفیُ ٞبی ٘بثبِغ ثٝ

 یٞب ؼشٌٛشاْیٔشٙٛع دس ٞ یٞب كٛسسؼَّٛ ثٝوٝ  ؿٛ٘ذ یدیذٜ ٔ
 [.38ٚ 37] ا٘ذ ٔشثٛعٝ ظبٞشؿذٜ

سِٛٛئٗ  ppmv025/0ی ادیشّیبَ سیٝ ثٝ غّظز خبف ٞب ػَّٛ
. اثشار ػٕی اِٚیٝ ثب غّظز ٌّٛسبسیٖٛ دس دٞٙذ یٔدبػخ ٘ـبٖ 

دغ اص یه ػبػز دس ٔؼشم لشاس  وٝ یعٛس ثٝاسسجبط اػز، 
وٝ ثب  ذٜید تیآػػَّٛ DNAٌشفشٗ ثبفز سیٝ ثب ایٗ غّظز،

 .[39] وبٞؾ غّظز ٌّٛسبسیٖٛ ٕٞشاٜ اػز

كٛسر ٝ اػز وٝ سِٛٛئٗ ث ؿذٜ اؿبسٜدس سحمیمبر دیٍشی ٘یض 
دسكذ  80سب  40ؿذٜ ٚ  ساحشی اص عشیك سیٝ خزة اػشٙـبلی ثٝ

. ایٗ ٔمذاس دس حضٛس اِىُ، ثٝ دِیُ ؿٛ٘ذ یٔاِٛئِٟٛبی سیٝ حفظ 
دسكذ  10، فمظ ؿٛد یٔایٙىٝ حلاِیز ایٗ ٔبدٜ ثؼیبسسـذیذ 

. ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ خزة ثب افضایؾ فؼبِیز ثذ٘ی [40]خٛاٞذ ثٛد 
ٗ ػغح سِٛٛئٗ خٖٛ ٚ ٔیضاٖ ٚ دس ٘شیدٝ ثی بثذی یٔافضایؾ 

 .[41]فؼبِیز فشد اسسجبط ٚخٛد داسد

ٚ  ؿٛد یٔسِٛٛئٗ ثؼذ اص خزة دس سیٝ ثٝ اػیذ ٞیذٛسیه سدضیٝ 
وٝ دس حبِز  ؿٛد یٔدس كذ ثؼیبس وٕی اص آٖ ثٝ وشٚصَٚ سدضیٝ 

وشٚصَٚ دس ادساس -ػبدی دس ادساس ٚخٛد ٘ذاسد،ثٙبثشایٗ ٚخٛد اٚ
 .[42]ٌشفشٗ دس ٔؼشم سِٛٛئٗ اػز  ثشلشاسسأییذی 

 

 :وتیجٍ گیری
 یٞب سِٛٛئٗ ٚ ٘جٛد دظٚٞؾ یثب سٛخٝ ثٝ اثشار ٔخشة ٚ اػششػ

ٔخشّف اص خّٕٝ  یٞب جبفزیدبسأششٞب یدسثبسٜ اثشار آٖ سٚ یوبف
 یخلٛف ضشٚس ٗیسش دس ا ؾیث یٞب كیٚ خٖٛ،ا٘دبْ سحم ٝیس

 سػذ. یثٝ ٘ظش ٔ
 ی روشؿذٜ دسدبسأششٞب یز ِٚٛئٙشٚیافضایـی ٚ وبٞـاثشار 
ثب  سٛاٖ یٔدس دظٚٞؾ حبضش ساAlbino NMRI٘ش ٔٛؽ

اثشار . ثب سٛخٝ ثٝ ثٝ ا٘ؼبٖ ٘یض سؼٕیٓ دادسش ؾیث یٞب ؾیآصٔب
ایٗ ٔبدٜ  سٕبع ثب،غی٘ذس كٙبآصیبد  سِٛٛئٗ ٚ وبسثشد ٔضش سشویجبر

ٞب  ثش ػلأز ا٘ؼبٖ یشی٘بدز كذٔبر خجشاٖ ٔذر یدس عٛلا٘
 .دؿٛدس ایٗ صٔیٙٝ الذأبر صیش ا٘دبْ اػز ثٟشش  سٚٗ یاصاٚ داؿشٝ 
خٟز وبٞؾ سِٛٛئٗ اػشفبدٜ اص سشویجبسی ٕٞشاٜ ثب  -1

 ،اثشار ٔضش آٖ
ٔغبِؼبر ثیـشش  یػٛدٔٙذ ثشا یعشح دبدیوٕه ثٝ ا -2
 ی،ؿٙبػ ػٓ
 سٚی شیسأثٚ اػشٙـبق بوبسیاص  یؿٙبخز اخشلالار ٘بؿ -3

 ،ٔخشّف یٞب ٞب ٚ ا٘ذاْ ثبفز

 ،ٔبدٜ ٗیٍٞٙبْ وبس وشدٖ ثب ا یٕٙی٘ىبر ا زیسػب -4

ئٝ اٜ ٚ اسػٕٛٔیذسثبسٜ ٔضشار ایٗ ٔبدّ یسػب٘ اعلاع -5
 ،ٖآ وبٞؾ ػٛاسم ٘بؿی اص یی ثشایوبسٞب ساٜ

ٚ ثشسػی  ٞب ا٘ذاْا٘دبْ سحمیمبر دیٍش ثش سٚی ػبیش  -6
 .ٞب آٖسغییشار 

 

 :داویتشکر ي قدر
ثب سـىش اص ٔؼئِٛیٗ آصٔبیـٍبٜ ساصی وشٔب٘ـبٜ وٝ دس سٕبْ 

ا٘دبْ وبسٞبی اصٔبیـٍبٞی ٕٞبٍٞٙی ٚ ٕٞىبسی لاصْ سا  ٔشاحُ
 .ا٘دبْ داد٘ذ

 

 تعارض مىافع:
ٞیچٍٛ٘ٝ سؼبسم ٔٙبفغ دس ا٘دبْ ایٗ ایٗ سحمیك ٚخٛد ٘ذاؿشٝ 

 .اػز
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Abstract  

Introduction: 

Toluene (C7H8), an aromatic constituent of petroleum, is mainly used as a chemical solvent in 

industry. Given the harmful effects of toluene on the environment, the present study aimed to 

investigate its effects on lungs and blood. 

Material and Methods: 

Thirty mature mice were randomly divided into three groups of treatment 1, treatment 2 and sham. 

Treatment group 1 and 2 received 0.1 ml toluene 1700 mg/kg bw, and 1000 mg/kg bw, respectively 

for 25 days. After weighting, lung tissue and blood parameters were studied macroscopically and 

microscopically using Mutic software. 

Result: 

The percentage of neutrophils reduced and the number of degenerated lymphocytes and other 

leukocytes increased in the treatment group 1. The mean thickness of bronchial walls, the overall 

diameter of terminal bronchioles, respiratory bronchioles, and the thickness of the alveolar septa 

improved in treatment group 2. Furthermore, pneumocytes type 1increased and pneumocytes type2 

decreased. The difference between treatment group 1 and treatment group 2, and the difference 

between sham group and the treatment groups were significant for all the above-mentioned 

parameters (P<0.05). 

Conclusion:  

Toluene changed the percentage of white blood cells, increases the thickness and diameter of lung 

parameters, caused inflammation and constriction of alveoli, and hence weakened respiratory system 

and reduced its performance. These effects are dose-dependent, so higher concentrations of toluene 

cause much more damage. 
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