
 

 .دانشگاه پیام نور داراب ،داراب* نویسنده مسئول، نشانی: 
 fereshtehdadfar2003@yahoo.com پست الکترونیک:                                             09178122098 تلفن تماس:

 21/7/1397پذیرش:                                    17/5/1397اصلاح:                                     15/1/1397دریافت: 
42 

 

 

های از تبلت متصل به اینترنت بر میزان و تحرک اسپرم شدهساطعامواج الکترومغناطیسی  تأثیر

 موش صحرایی نر بالغ
 

 نویسندگان:

 1، مهدی سامانی پور، 1ش بامدادکور،*1فرشته دادفر

 
 ایران ،تهران ، نور یامانشگاه پد، شناسیزیستگروه -1
 

Pars Journal of Medical Sciences, Vol.16, No.2, Summer 2018  

 

 چکیده:

تواند اثرات منفی می متصل به اینترنت است که سیمیب یهادستگاهاز  شدهساطعزیادی دارد، امواج  سروکاراز امواجی که امروزه انسان با آن مقدمه: 

در موش صحرایی نر بالغ انجام  هااسپرمامواج بر میزان حرکت و تعداد  گونهینابررسی اثر  باهدفانسان داشته باشد. پژوهش حاضر مختلفی را بر سلامت 
 گرفت.

 بندییمتقس از تبلت متصل به اینترنت شدهساطعسر موش صحرایی نر به دو گروه کنترل و گروه تیمار با امواج الکترومغناطیسی  40تعداد  روش کار:

قرار  وتحلیلیهتجزمورد  طرفهیکه ترتیب با استفاده از آزمون آماری تی و تحلیل واریانس ب دو گروهشدند. تعداد اسپرم و میزان تحرک اسپرم در هر 
 گرفت.

ها آنو قدرت تحرک  هااسپرمباعث کاهش معنادار تعداد کل  از تبلت متصل به اینترنت شدهساطعنتایج نشان داد که امواج الکترومغناطیسی  :هایافته

نیمه متحرک  یهااسپرمافزایش معناداری را نسبت به گروه کنترل نشان داد، ولی درصد  دیدهیبآس یهااسپرمتیمار درصد  در گروه کهیطوربه، شودیم
 در دو گروه آزمایشی اختلاف معناداری نداشت. 

اهش میزان و قدرت تحرک اسپرم از تبلت متصل به اینترنت باعث ک شدهساطعکرد که امواج الکترومغناطیسی  گیرییجهنتچنین  توانیم :گیرینتیجه

 . شودیم
 

 امواج الکترومغناطیسی، تبلت، اینترنت، تحرک اسپرم واژگان کلیدی:

 
 

 مقدمه:
اطلاق انرژی  دارایاز امواج  ایدستهبه  الکترومغناطیس امواج

عمود بر هم که حاوی دو میدان الکتریکی و مغناطیسی  شودمی
مواج جزو پرتوهای . این اشوندمیدر فضا ساطع  یاز منبعبوده و 

الکترومغناطیس غیر  . تشعشعشوندمی بندیتقسیمغیر یونیزان 
امواج  به امواج رادیویی، بر اساس فرکانس توانمی یونیزان را
کرد  بندیطبقه ماوراءبنفشمرئی و  نور قرمز، زیر اشعه مایکروویو،

که  هستندغیریونیزان  هایاشعهاز  ایدستهیی رادیو . امواج[1]
باشند. می گیگاهرتز 300کیلوهرتز تا  3 هدارای فرکانس در محدود

هستند و  رادیویی امواج نوع نیز از همراه تلفن از شدهساطع امواج
 یونیزان غیر نیستند، الکتریکی تحریک یا یونیزاسیون به قادر چون

 هایدستگاهاین امواج الکترومغناطیس در  .[2] شوندمی محسوب

همچون رادیو،  زندگی مدرن امروزه در مورداستفادهمختلف 
 هایفتوکپی، لامپ هایدستگاه مایکروفر، تلویزیون، یخچال،

 روزافزون . گسترش[3]دارد  کاربرد وسیعی چاپگرها و هالوژن
تبلت و تلفن  ویژهبه امواج الکتریکی مولد هایدستگاه از استفاده
بروز  موجب هاآنو عوارض جانبی ناشی از استفاده از  همراه

 این وسایل ارتباطی بارزیان اثرات با در ارتباط بسیاری هاینگرانی

امواج عوارض ناشی از تشعشعات  .[4]است  شده انسان بر سلامت
ها در انسان بیشتر ناشی از تغییر درجه حرارت در بافت غیر یونیزان

نیز لیکن در مطالعات جدیدتر، اثرات غیرحرارتی  ،هاستو سلول
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عوارض مطرح  ترینبیش طورکلیبهاست.  شدهواقع موردتوجه
 هایهورمونبدن،  هایآنزیم، تولیدمثلبر سیستم  تأثیرشامل 

تغییرات هماتولوژیک جنسی مردانه، مغز استخوان، ضربان قلب، 
 -عصبی هایاختلالنیز  و سوماتیک و زاییجهشو هماتوپوئتیک 
 2007وای فای برای اولین بار در سال  .[6 و 5]رفتاری است 

معرفی شد و از آن زمان تاکنون مطالعاتی توسط محققان در مورد 
از قبیل  هاییاختلالاست.  گرفتهانجامامواج آن بر سلامت  تأثیر

سردرد، خستگی، اختلالات خواب، مشکلات گوارشی، اختلال در 
عملکرد مغز و حافظه، استرس و حتی افسردگی را به وای فای و 

 .[8و  7] دهندآن نسبت میناشی از های اشعه
 در اختلال باعث تابی پرتوو کاوو نشان داد که  مطالعه کلوگ

 کاهش و آکروزوم تخریب . برنابو[10 و 9] شودمی اسپرمیوژنز

 معرض در وحشی اسپرماتوزوای گرازهای آکروزومی فرایندهای

 را مطالعه کرد. به هرتز 50 فرکانس با الکترومغناطیسی تشعشعات

 سبب کم بسیار فرکانس با الکترومغناطیسی امواج وی عقیده

 عملکرد و شکل تغییر لقاح، احتمال کاهش باروری، قدرت کاهش

 منتشرشده نشان داده است که امواج. مطالعات [11] شودمی اسپرم
 کاهش باعث و گذاشته اثر تناسلی سیستم روی همراه تلفن از

 غیرعادی صفات بروز و مادران در جنینسقط مردان، در اسپرم
. حمایت خواه و همکاران در سال [6] شودمی جنین در مادرزادی

همراه بر بافت تخمدان  هایتلفنثر امواج به بررسی ا 2010
 هایتلفنامواج پرداختند و نشان دادند که  صحرایی هایموش
تخمدانی را افزایش و با اختلال در  هایفولیکولآترزی  همراه

 .[12] دهدها باروری را تحت تأثیر قرار میترشح هورمون
 تاپلپگرمای ناشی از قرار دادن است که  شدهمشخصهمچنین 

در بروز ناباروری در مردان  تأثیرگذارروی پاها نیز از دیگر عوامل 
 براثرات امواج تلفن همراه  آگاروالدر تحقیق  .[13] است

نشان داد کـه تعـداد،  هایافتهاسپرم بررسی شد. ی هـاپارامتر
. [14] است یافتهکاهشمورفولوژی طبیعی اسپرم  حرکـت، بقـا و

 هـــایاثـــر میـــدان بامطالعه همکـــاران وهجولند 
 های باروری گزارش کردند کـه ایـنالکترومغناطیسی بر شاخص

. [15]ندارد داری اتأثیر معن تولیدمثلی هایهورمونامواج بر مقادیر 
الکترومغناطیسی با  میـدان کارگیریبهو همکاران با هوسکونن 

 هایهورمونمیزان هیچ تغییری در  میکرو تسلا 130شدت 
ه یان نشان مطالع. [16]کردند ناسترادیول و پروژسترون مشاهده 

 هایتودهو  ومیرمرگمیزان  کـه امـواج تلفن همراه، داد
افــزایش داده اســت. عــلاوه بــر  را موشدر اسپرم  غیرطبیعی

الکترومغناطیس ممکن است  ایــن، تــابش مــداوم امــواج
 کندموش القاء  هبیض زاینده هایسلولمرگ سلولی را در 

هم تحرک  هاآناز  شدهساطع فای و اشعه-وای هایشبکه . [17]
 سبب شکسته شدنهم و  دهدمیقرار  تأثیررا تحت  هااسپرم

DNA به و تحقیقات نتایج این به توجه با بنابراین .[18] شودمی 

 ازجمله زاینده هایبافت حساس بسیار و ساختار فعال دلیل

 حاضر مطالعه در خارجی، عوامل به تولیدمثلی دستگاه و تخمدان

از تبلت متصل به  شدهساطعاثر امواج الکترومغناطیسی  بررسی به
در موش صحرایی نر  هااسپرماینترنت روی قدرت تحرک و تعداد 

 بالغ پرداخته شده است.
 

 :روش کار
 محدوده در نر صحرایی در این مطالعه تجربی، تعدادی موش 

شروع آزمایش ابتدا  قبل ازانتخاب شدند و  گرم 300تا  250 وزنی
و تعداد  آوریجمع اپیدیدیم هر موش یک سی سی اسپرم لوله از

سر موش  40، درنهایتبررسی شد.  هاآنو کیفیت اسپرم تمامی 
طبیعی بود، انتخاب شدند.  هاآنکه تعداد و کیفیت اسپرم در 

شرایط  در هفته یک مدت به هاموشمحیط،  با تطابق منظوربه
ساعت تاریکی( و  12 و روشنایی ساعت 12) نوری شدهکنترل
حیوانات دانشگاه  درجه سانتی گراد در اتاق 22±2 حرارت درجه

 آب و غذا آزمایش، مدت تمام در .شدند پیام نور استهبان نگهداری

 مطابق هاگرفت. آزمایش قرار هاآن اختیار در کافی اندازهبه

 رعایت و آزمایشگاهی حیوانات از استفاده و مراقبت باراهنمای

بررسی اثر امواج غیر  منظوربه ازآنپسشد.  انجام اخلاقی نکات
از تبلت متصل به اینترنت،  شدهساطعیونیزان الکترومغناطیسی 

 تقسیم شدند. گروه گروه مساوی دو به تصادفی طوربه هاموش
 یک مدت شدند و گروه دوم به نظر گرفته در کنترل عنوانبه اول

 تبلت دستگاه یک در مجاورت ساعت یک و نیم یروز هفته
ایرانسل قرار گرفتند. بقیه  کارتسیم حاوی اینچ 10 سامسونگ

 بررسی منظوربهشرایط کنترل و نگهداری در دو گروه مشابه بود. 
ابتدا  ،هاآناسپرم و مورفولوژی  تعداد اسپرم از قبیل پارامترهای

شدند و سپس با قیچی بیضه  هوشبیبا دی اتیل اتر  هاموش
 و در شده قطعهقطعهبرش داده شد و اپیدیدیم جدا شد. اپیدیدیم 

 کشت محیط محلول لیترمیلی حاوی یک آزمایش هایتیوب

Ham"s F- (Nutrient Mixture-Ham- FBS (Foetal%10))، 10 
 Bovineو آزمایش گرفت قرار (X1,GIBCO,UK +) سرم

Serum,GIBCO,UK 5) )از نیم ساعت  پس شد. گذاشته
اپیدیدیم خارج  از هااسپرمدرجه،  37دمای  در تیوب انکوباسیون

چهار میکرو  اسپرم مقدار حاوی کشت محیط از ازآنپسشدند. 
و تعداد و میزان  داده شد قرار لام روی و برداشته لیتر با سمپلر

تحرک اسپرم زیر میکروسکوپ تحلیل شد. برای بررسی 
 از محیط کشت اسپرم لیتر میکرو 10ابتدا  هااسپرممورفولوژی 

 در اسمیرها شد. اسمیر تهیه آن از و گذاشته سیتوژنیک لام روی

مقدار یک میکرولیتر  سمپلر با سپس شدند، خشک کاملاً اتاق دمای
اسمیر  شد تا سطح آن ریخته فیکساتیو اسپرم بلو روی محلول
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شدن  خشک از بعد شود. فیکساتیو پوشانده توسط کامل طوربه
 شده فیکس اسمیر بلو روی اسپرم آبی رنگ چهار قطره فیکساتیو،

میکروسکوپ قرار داده شدند  زیر شدهرنگ داده شد. لام های قرار
و بر آن اساس سه مورفولوژی از  شد بررسی اسپرم 200 حداقل و

 سالم و متحرک، سالم و نیمه متحرک و یهااسپرماسپرم شامل 

 قرار گرفت موردبررسیدرصد(  برحسبد تحرک )فاق دیدهآسیب

 اختلاف میانگین درصد تعداد کل اسپرم مقایسه منظوربه. [19]

 منظوربهو گروه تیمار از آزمون آماری تی و  کنترل گروه بین
بررسی اختلاف قدرت تحرک اسپرم بین دو گروه از تحلیل 

استفاده شد. سطح معناداری  SPSS افزارنرمدر  طرفهیکواریانس 
 در نظر گرفته شد. 05/0کمتر از 

 

 :هایافته
در دو گروه  هااسپرمنتایج حاصل از مقایسه میانگین تعداد کل 

امواج  ها در گروه تیمار باآزمایشی نشان داد که تعداد اسپرم
اهش کاز تبلت متصل به اینترنت  شدهساطعالکترومغناطیس 

 (.1ر ( )نمودا= 01/0Pمعناداری را نسبت به گروه کنترل دارد )

ژی و قدرت حرکت در سه گروه ها بر اساس مورفولواسپرم
سالم و نیمه متحرک و ی هااسپرم ،های سالم و متحرکاسپرم
شدند. میانگین  بندیتقسیمو بدون حرکت  دیدهآسیبهای اسپرم
گروه شمارش شد که در  هر دو دردرصد(  برحسب) هااسپرمتعداد 

 است. مشاهدهقابل 2نمودار 

کنترل در شرایط تیمار  باحالت هااسپرمنتایج مقایسه بین انواع 
از تبلت متصل به  شدهساطعبا امواج الکترومغناطیسی  هاموش

این امواج باعث کاهش معناداری در تعداد  اینترنت نشان داد که
درصد(  برحسب) هااسپرمو همچنین بر قدرت تحرک  هاپرماسکل 

فاقد  دیدهآسیبی هااسپرممیانگین درصد  (.= 01/0Pشده است )
تحرک در گروه تیمار با تبلت متصل به اینترنت افزایش معناداری 

ی هااسپرمدرصد  کهدرحالیرا نسبت به گروه کنترل نشان داد، 
تفاوت معناداری نداشتند نیمه متحرک در دو گروه آزمایش 

(65/0P =.) 
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 با امواج الکترومغناطیس ناشی از تبلت تیمار بادر دو گروه آزمایشی کنترل و تیمار  هااسپرمدرصد انواع  :2نمودار

   
 

 :بحث
نتایج پژوهش حاضر نشان داد که امواج الکترومغناطیسی 

از تبلت متصل به اینترنت باعث کاهش معنادار تعداد  شدهساطع
درصد( شده است. این  برحسب) هااسپرمکل و قدرت تحرک 

فاقد تحرک در گروه تیمار  دیدهآسیبی هااسپرمتفاوت در میزان 
 با امواج الکترومغناطیس نسبت به گروه کنترل معنادار بود 

(01/0P = ولی درصد ،)ی نیمه متحرک بین دو گروه هااسپرم
همکاران نیز داسداگ و  (.= 65/0Pاختلاف معناداری نداشت )

با استفاده از تلفن همراه انجام دادند و تغییر در مشابه  ایمطالعه
روشن و حالت همراه  در حالت تلفنرا و تعداد اسپرم  بیضه بافت

نشان داد که  هابررسیمقایسه کردند. نتایج  باهمشرایط مکالمه 
 ،تغییری نکرده موردبررسیاز شرایط  کدامهیچدر  هااسپرمتعداد 

امواج  تأثیردو حالت تحت  در هر بیضهاما هیستولوژی بافت 
 .[19] بود قرارگرفته

بوده و  مؤثرارتعاشات الکترومغناطیس بر کیفیت اسپرم و تخمک 
الکترومغناطیس قرار گیرد موجب آسیب  هایمیدانچنانچه فرد در 

DNA  امواج حاصل از تلفن همراه مشابه امواج  .شودمیو ناباروری
تعداد  حاضراما در بررسی  است،حاصل از تبلت در آزمایش حاضر 

داشت و  یه کنترل کاهش معنادارنیز نسبت به گرو هااسپرم
تبلت به اینترنت و  وصل بودنممکن است علت احتمالی آن 

کیم در بررسی دیگری که توسط  .امواج باشد تربیشساطع شدن 
های الکترومغناطیس با اشعه تأثیر ،گرفت انجامو همکاران 

موش  بیضهجنسی نر در  هایسلولمیزان آپپتوز  برپایینفرکانس 
مرگ  میزاننتایج نشان داد که  و قرار گرفت موردمطالعه

 امواج کنندهدریافتدر گروه  یمعنادار صورتبههای جنسی سلول

با نتایج مطالعه  که [20] بود یافتهافزایشنسبت به گروه کنترل 
 حاکی از آن استنیز نتایج  حاضر در مطالعه. دارد خوانیهمحاضر 

الکترومغناطیس لت که نوعی از امواج با امواج تب هاموشکه تیمار 
ها شد که یکی از دلایل ت باعث کاهش معنادار تعداد اسپرماس

جنسی  هایسلولناشی از افزایش پدیده آپپتوز در  تواندمیآن 
باشد. در مطالعه کاهش تولید اسپرم  درنتیجهو  بیضهموجود در 

 هایفولیکولتلفن همراه بر  تأثیرحمایت خواه و همکاران 
های جنسی نشان داد که امواج حاصل از تلفن تخمدان و هورمون

 هایسلولو  هاهورمونهمراه منجر به تغییرات معنادار در میزان 
شد کــه  دیگر مشخصدر مطالعـه . [12] شودمیجنسی 

صحرایی در معرض میدان الکترومغناطیسی  هایموش قرارگیری
دار اسبب کاهش معنـ میکرو تسلا 25و شدت  هرتز 50 با فرکانس

هورمون محرک  ،. علاوه بر آنشودمی هااسپرمتعـداد کـل 
ناچیز کاهش ولی غلظت هورمون  طوربهو تستوسترون  فولیکـولی

 تغییر حاکی از نیز تجربیات برخی .[21] یابدمی لـوتئینی افـزایش

 تأثیر تخمدانی، هایفولیکول تعداد افزایش تناسلی، غدد ساختار در

 در قرارگرفته هایموش در باروری کاهش و اندوکرینی سیستم بر

 در این .[22]است  هرتز 50 فرکانس با الکترومغناطیسی میدان

 مدل جانوران از مختلفی انواع روی بامطالعه پورلیس که است حالی

 تخمک، و اسپرم شکل در توجهیقابل تغییر گونههیچ آزمایشگاهی

 تعداد زایی،اسپرم اختلالات تخمدان، و بیضه در سلولی مرگ ایجاد

 و . زارع[23]است  نکرده گزارش تخمدان و بیضه وزن اسپرم،
 هایمیدان در هندی هایخوکچه دادن قرار با همکاران
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 و بینابینی هایبافت و سازمنی هایلوله آتروفی الکترومغناطیسی،
 .[24]اند دهرا مشاهده کر بیضه در لایدیگ هایسلول کاهش

هایی که در معرض نشان داد موش کویین 2014در سال 
به هم خوردن ریتم  ازجملهاند علائمی سیم بودههای بیتابش
 دهندمیروزی، کاهش تعداد و تحرک اسپرم از خود نشان شبانه

ر دهم نشان داد مردانی که  2010در سال لی  مطالعات .[25]
ه مدت بلا و نانوتس 160مغناطیسی بیشتر از  هایمیدانمعرض 

 هایناهنجاریاحتمال  ،بیش از شش ساعت در روز قرار دارند
 2012ر سال د آوندانو مطالعات .[26] است تربیش هاآناسپرم در 

با چهار  DNA نشان داد که میزان کاهش تحرک اسپرم و شکست
ملموسی اتفاق  شکلتاپ به سیم لپساعت استفاده از اینترنت بی

در  مراهتلفن هبیش از چهار ساعت از  استفاده. [27] افتاده است
نتایج  .شودمی هااسپرمدرصدی تعداد  25طول روز باعث کاهش 

های که تابش حاکی از آن است 2009در سال  دی لولیس تحقیق
توانند باعث ناشی از خطوط انتقال برق و تلفن همراه هر دو می

که  دهها شهای اکسیژن فعال در میتوکندری اسپرمافزایش گونه
. [28]د شومی DNA و شکستن هااسپرمکاهش تحرک  باعث خود

ایسه ی متحرک در مقهااسپرماینترنت بدون سیم باعث کاهش 
نترنت با تلفن همراه شد و بنابراین یک همبستگی منفی بین ای

که کاهش  و تعداد اسپرم وجود دارد. این در حالی است سیمبی
از تلفن  کنندگاناستفادهمعناداری در تعداد و مورفولوژی اسپرم در 

 از یناش الکترومغناطیسی هایمیدان. [29]همراه دیده نشد 

 تحرک میزان روی تأثیرگذاریبا  توانندمیکیفی نیز  هایرایانه

 دچار صحرایی هایموش در را تولیدمثلی هایقابلیت ،هااسپرم

لی در . امواج وای فای باعث افزایش مرگ سلو[30] کنند اختلال
ساز اسپرم هایلولهدر  3الیت کاسپاز های اسپرم، افزایش فعسلول

ه . تحقیقات نشان داد[31]و کاهش وزن سمینال وزیکول شد 
اصل مگاهرتز ح 900است که امواج الکترومغناطیس با فرکانس 

قدرت  از تلفن همراه منجر به القاء استرس اکسیداتیو و کاهش
ر مایع منی و بنابراین دارای اثرات منفی ب شودمیتحرک اسپرم 

 .[32] شودمیو اختلال در باروری مردان 
 را انسانی تحرک اسپرم همراه، تلفن امواج که داد اروگول نشان

 و ساختاری سبب تغییرات مدتطولانی در و داده قرار تأثیر تحت
 و اسپرم حرکت سرعت کاهش .شودمی زاینده هایسلول رفتاری

 معرض در دقیقه 5 مدت به که منی در مایع اسپرم تراکم کاهش

 10 فاصله در وات 2 باقدرت مگاهرتز 900همراه  تلفن هایتابش

. همچنین مشخص [33] شدمشاهده  قرار داشتند، متریسانتی
 یهااسپرممیزان  افزایش سبب همراه تلفن امواج که شد

 مردان ناباروری در و اسپرم حرکت توانایی کاهش ،غیرطبیعی

 مسیرهای احتمالی آسیب اسپرم توسط امواج .[34] شودمی
، تغییر در فرایند DNAالکترومغناطیس شامل آسیب به 

که کلیه این  باشدمیاسپرماتوژنز و کاهش هورمون تستوسترون 
موارد منجر به کاهش تعداد اسپرم، کاهش قدرت تحرک اسپرم و 

چنین  توانمی. در پایان [35] شودمیتغییر در مورفولوژی اسپرم 
از تبلت متصل به اینترنت  شدهساطع کرد که امواج گیرینتیجه

فرایند  کنندهکنترلاز طریق اختلال در مسیرهای  تواندمیاحتمالاً 
 تواندمی حالت این اسپرماتوژنز، تعداد اسپرم را کاهش داده که

 اساس بر همچنین .نر ایجاد کند هایموش باروری بر منفی تأثیر

 در هااسپرماحتمالاً اختلال در مورفولوژی  گرفتهانجام مطالعات

 .باشدمیسلول اسپرم  DNAسیب به نیز به دلیل آ حاضر تحقیق
 

 :گیرینتیجه
 هایتلفنتبلت و  از شدهساطع امواج احتمالی خطرات به توجه با

 هارائ و اثرات این علمی شناخت انسان، سلامتی روی همراه
 امری ،هاستگاهد نوع این سازیایمن برای مناسب کارهایراه

جلوگیری  منظوربه شودمیپیشنهاد  .است ناپذیراجتناب و ضروری
ر شرایط امواج، در مواقع عدم نیاز و د گونهایناز خطرات 
خاموش  هادستگاهاینترنت این  الامکانحتی غیرضروری

 شود. داشتهنگه
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Abstract:  
Introduction: 

Today, we are dealing with numerous waves including the waves emitted from wireless devices 

connecting to the Internet, which can have a variety of negative effects on human health. The present 

study aimed to investigate the effect of electromagnetic waves emitted from tablets connected to the 

Internet on the motility rate and the number of sperms in adult male rat. 

Materials & Methods:  

Forty male rats were divided into a control and a treatment group, which were treated with 

electromagnetic radiation emitted from a tablet connected to the Internet. Sperm count and motility rate 

in both groups were analyzed by student t-test and one-way analysis variance. 

Results:  

The results showed that the electromagnetic waves emitted from the tablet connected to the Internet 

caused a significant decrease in the total number of sperms and had a significant effect on sperm 

motility. In the group treated with electromagnetic waves from a tablet, the number of damaged sperms 

significantly increased compared to the control group, but there was no significant difference between 

the two groups in terms of poorly motile sperms. 

Conclusion:  

It can be concluded that the electromagnetic waves emitted from the Internet-connected tablet lead to 

reduced count and motility of sperms. 
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